Termokémia, reakciosebesség, egyensulyi reakciok — kozépszint

Egy kémiai reakcid soran elsérendii
kémiai kotések szakadnak fel és uj
kotések keletkeznek.

Egy kémiai reakcio soran, a részecskék
litkozésekor bizonyos kotések
felszakadnak, és egy magasabb
energiaszinten 1évo részecske keletkezik,
melyet aktivalt komplexnek hivnak.

Az aktivalt komplex energiaszintje
mindig magasabb, mint a kezdeti vagy
végallapoté.

Az aktivalasi energia az az
energiatobblet, mely ahhoz sziikséges,
hogy 1 mol aktivalt komplex
keletkezzen.

Az aktivalési energia jele Ea.

Az aktivalasi energia mértékegysége
kJ/mol.

Az aktivalasi energia eldjele mindig
pozitiv.
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A kémiai reakciok lejatszodasanak
feltételei, hogy a részecskék megfeleld
energiaval és megfeleld térbeli
helyzetben iitk6zzenek.

A termokémia a kémiai folyamatok
energiavaltozasanak mennyiségi
leirasaval foglalkozik.

Termokémiai szempontbol a reakciok
tipusai

exoterm (hdétermeld), endoterm (héelnyeld)

Exoterm folyamat esetén a kdrnyezet
hémérséklete né.

Endoterm folyamat esetén a kdrnyezet
hémérséklete esokken.




Exoterm folyamatok esetén a rendszer
energiatartalma csokken.

Endoterm folyamatok esetén a rendszer
energiatartalma né.

Az exoterm reakciok reakciohdjének
elgjele negativ.

Az endoterm reakciok reakciohdjének
eldjele pozitiv.

Az ¢égés energiavaltozas szempontjabol
mindig exoterm.

Az olvadas energiavaltozas
szempontjabol endoterm folyamat.

A forras energiavaltozas szempontjabol
endoterm folyamat.

A parolgés energiavaltozas
szempontjabol endoterm folyamat.

A szubliméci6 energiavaltozas
szempontjabol endoterm folyamat.

A lecsapodas energiavaltozas
szempontjabol exoterm folyamat.

A fagyas energiavaltozas szempontjabol
exoterm folyamat.

A reakcioho a kémiai egyenletben
feltiintetett minoségii és mennyiségi
anyagok atalakulasakor felszabadul6
vagy elnyel6do hé.

A reakciohd jele ArH.

A reakciohd mértékegysége kJ/mol.

Az exoterm reakciok reakciohdjének
eléjele negativ.

megjegyzés: mindig a vizsgalt rendszer
szempontjabdl tekintjiik a folyamatok eldjelét;
mivel exoterm reakcidban a rendszer
energiatartalma csokken, ezért a reakciohd
negativ

Az endoterm reakciok reakciohdjének
eléjele pozitiv.

megjegyzés: mindig a vizsgalt rendszer
szempontjabol tekintjiik a folyamatok eldjelét;
mivel endoterm reakcioban a rendszer
energiatartalma né, ezért a reakciohd pozitiv

Miben tér el a termokémiai egyenlet egy
egyszerl reakcidegyenlett6l?

Hogy az anyagok halmazallapotat (esetleg
modosulatat) fel kell tiintetni zardjelben.

Hogy jeloljiik a hidratalt natriumionokat?

Na*(aq)

Hogy jeldljiik egy termokémiai
egyenletben, hogy a viz folyadék
halmazallapot?

H20(f)

Hogyan viszonyul a két egyenlet
reakciohdje egymashoz?

2 Ha(g) + O2(g) —2 H20(g)
H2(g) + 1/2 02(g — H20(g)

A masodik reakcié reakciohdje az elsdnek a
fele.

Van-e kiilonbség a két egyenlet
reakciohdjében? Miért?

Igen, mert a reakciohd fiigg az egyes anyagok
modosulatatdl is. (Ebben az esetben a szén két




C(grafit) + O2(g) — CO2(g)
C(gyémant) + O2(g) — CO2(9)

allotrop modosulata miatt lesz kiilonb6z6 a
reakciohd.)

Van-e kiilonbség a két egyenlet
reakciohdjében? Miért?

2Ha(g) +02(g) — 2 H20(g)
2 Ha(g) +02(g) — 2 HoO(f)

Igen, mert a reakciohd fligg az egyes anyagok
halmazallapotatol. (Ebben az esetben a
keletkezd viz eltéré halmazallapota miatt lesz
kiilénbozd a reakciohd.)

A képz6déshé annak a reakcionak a
reakciohdje, amelyben egy vegyiilet 1
molja standard koriilmények kozott
stabilis elemeibél képzddik.

A képz6désho jele AkH.

A képz6déshé mértékegysége kd/mol.

Igaz-e, hogy a klorgaz képzddéshdje 0
kJ/mol? Miért?

Igen, mert a klor standard koriilmények kozott
gazhalmazallapoti.

Igaz-e, hogy a jodg6z képzddéshdje 0
kJ/mol? Miért?

Nem, mert a jod standard koriilmények kozott
szilard és nem gdzhalmazallapotu.

Hess-tétele

A reakcioho fiiggetlen a részfolyamatok
minoségétdl, szamatol és sorrendjétol, csak a
kiindulasi és végallapot szamit

Hogy szamitjuk ki a reakciohdt a
képzddéshok segitségével?

ALH= Z A  H(termék) — Z H (reagens)
(A termékek képzddéshdjének dsszegébol
kivonjuk a kiinduléasi anyagok
képz6déshdjének Osszegét.)
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Sebességiik alapjan a reakciok lehetnek
pillanatszeriien lejatszodo, mérheto
sebességii ¢s végtelen lassi reakciok.

A reakcidsebesség azt fejezi ki, hogy
idbéegység alatt egységnyi térfogatban
hogyan valtozik valamelyik anyag
mennyisége.

A reakciosebesség fligg

1. areagdl6 anyagok pillanatnyi
koncentraciojatol
A hémérséklettd]
3. Az alkalmazott katalizatortol

N




Minél nagyobb a reagensek pillanatnyi
koncentracioja, annal nagyobb a
reakcidsebesség.

A homérséklet emelése minden reakciot
gyorsit.

A katalizatorok olyan anyagok, melyek
egy kémiai reakcid sebességét ugy
novelik, hogy — bar a reakcioban
természetesen részt vesznek — végiil
valtozatlan allapotban maradnak vissza

A katalizator egy kisebb aktivalasi
energiaju reakcioutat nyit meg, igy
gyorsitja a kémiai reakciot.

megjegyzés: a reakcié mechanizmusat
valtoztatja meg, nem a részecskék energidjat
noveli

A megfordithatd folyamatok egyenstlya
dinamikus és nem statikus. Mit jelent ez?

Egyensulyban csak egy latszolagos
valtozatlansag 4all fenn. A részecskék szintjén
folyamatos az oda-és visszaalakulas, hiszen a
részecskék folyamatosan iitkznek egymassal,
habar a koncentraciok nem valtoznak
egyensulyban.

Ha egy dinamikus egyensulyban 1évo
rendszert megzavarjuk, akkor azok a
folyamatok erdsddnek fel, melyek ezt a
zavaro hatast csokkenteni igyekszenek.
Ez a legkisebb kényszer elve.

Mi a legkisebb kényszer elvének masik
neve?

Le Chatelier-Braun-elv

Mely egyensulyra vezetd reakciokat lehet
eltolni a nyomas valtoztatasaval?

A sztochiometriaiszam-valtozéssal jaro
gazreakcidkat. (Egyszeriien: megnézem, az
egyenlet két oldalan hany mol gz van. Ha
ezek nem egyenldek, akkor eltolhaté az
egyensuly a nyomas valtoztatasaval.)

A Kkiindulasi anyagok (reagensek)
odaalakulas/felsé nyil/termékképzodés
iranyaba tolja el a reakciot.

crer

csOkkentése a visszaalakulas/also
nyil/kiindulasi anyagok képzédésének
iranyéba tolja el a reakciot.

A termékek koncentraciojanak
csokkentése az odaalakulas/felsé
nyil/termékképzédés iranyaba tolja el a
reakciot.

sre s

novelése a visszaalakulas/also
nyil/kiindulasi anyagok képzédésének
iranyaba tolja el a reakciot.

Egy sztochiometriaiszdm-valtozassal jaro
gazreakcid esetén a nyomas novelése a




kisebb sztochiometriaiszam iranyaba
tolja el a reakciot.

Egy sztochiometriaiszam-valtozassal jard
gazreakcid esetén a nyomas csokkentése
a nagyobb sztochiometriaiszam
iranyaba tolja el a reakciot.

A homérséklet emelése minden reakciot
gyorsit, de az endoterm reakciokat
jobban.

A homérséklet csokkentése minden
reakciot lassit, de az exoterm reakciokat
kevésbé.

A katalizator az egyensulyi
koncentraciokat nem befolyasolja.

Egy egyensulyi reakcio esetén a
katalizator mindkét iranyban gyorsit,
igy gyorsabban all be a kémiai
egyensuly.

Termokémia, reakciosebesség, egyensulyi reakciok — emelt szint

A reakciohd szamithato képzodéshok,
kotésienergia-adatok és mas reakciéhok
(korfolyamatok) felhasznalasaval.

A kénsav képzddéshdjéhez tartozo (fiktiv)
reakcidegyenlet

Ha(g) + S(sz) + 2 O2(g) — HaSOx(f)
(Logika: egy mol vegyiilet képzddjon, a
kiindulési anyagok lehetnek tortszamok is,
minden a standard koriilmények kdzotti
stabilis allapotban legyen)

A salétromsav képzddéshdjének megfeleld
reakcidegyenlet helyesen lett-e felirva?
Miért?

Ha(g) + 3 O2(9) + N2(g) — 2 HNOs(f)

Nem, mert a képzédéshd egy mol vegyiiletre
vonatkozik. Ebben a reakcidéegyenletben
viszont két mol salétromsav képzddik.

A viz képzdédéshdjének megfeleld
reakcidegyenlet helyesen lett-e felirva?
Miért?

Ha(g) + /2 O2(g) — H20(g)

Nem, mert standard koriilmények (25 °C,
101,3 kPa) kozott a viz nem gaz, hanem
folyadék halmazallapott. (A képzddésho
esetén minden anyag a standard
koriilmények kozotti stabilis
halmazallapotban kell legyen.

A reakcidsebesség jele V.

Meghatarozhato-e a reakciosebességi
egyenlet a reakcidegyenletbdl? Miért?

Nem, mert a koncentraciok hatvanykitevoje
csak kisérletileg allapithat6 meg, hiszen
fiigg a reakcié mechanizmusatol.

Egy adott reakcio reakcidsebességi
egyenlete csak kisérletileg hatarozhatd meg.

Mitdl fiigg a reakcidsebességi allando?

1. magatol a reakciotdl (minden
reakciora mas)
hémeérséklettdl

3. katalizatortol

no




A homérseklet emelése minden reakciot
gyorsit, hiszen nagyobb a részecskék
energiaja, gyorsabban mozognak, igy
nagyobb a hatasos {itkzések aranya is.

A tomeghatas torvénye (kémiai egyensuly
torvenye)

Dinamikus egyensulyi allapotban a
termékek sztochiometriai szamuknak
megfeleldé hatvanyon vett egyensulyi
koncentraciojanak szorzata osztva a
kiindulasi anyagok sztochiometriai
szamuknak megfelelé hatvanyon vett

e revr

adott homérsékleten allando érték.

Egy adott reakcio egyenstlyi allandoja (K)
egyediil a h6mérséklettol fiigg.

Az egyensulyi dllando jele K.

Milyen fizikai mennyiségek helyettesithetok
be az egyensulyi dllandoba?

Csak koncentraciok.

Hogyan valtozik meg az egyensulyi allando
értéke melegités hatasara, ha az odaalakulas
iranyéba a reakcid endoterm? Miért?

Noni fog, hiszen az endoterm reakcidkat
jobban gyorsitja a hdmérséklet emelése,
mint az exotermekét. Az uj homérsékleten
kialakult egyenstlyban igy nagyobb lesz a
termékek koncentracidja, mint az
alacsonyabb hémérséklet esetén.




