Szénhidratok — kozépszint

A szénhidratok olyan vegytiletek, amelyek
szenet, hidrogént és oxigént tartalmaznak
¢s molekuldjukban az oxigén- €s
hidrogénatomok szdmaranya 1:2.

A monoszacharidok olyan szénhidratok,
amelyek hidrolizissel mar nem bonthatok
kisebb egységekre.

A monoszacharidok nyilt lanct formajuk
alapjan polihidroxi-oxovegyiiletek, vagyis
tobb hidroxil- és egy oxocsoportot
tartalmaznak.

A monoszacharidok gytiriis formajaban a
gylrln beliil megjelenik funkcios
csoportként az étercsoport is.

megjegyzés: a gylirlis forma mar nem
tartalmaz oxocsoportot

Az alabbi molekula neve gliikéz, hétkoznapi
nevén szélocukor.

Az alabbi molekula a glitkoz gytris

forméja.
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A gliik6z 0sszegképlete CsH120s.

Azokat a szénhidratokat, melyek
molekulajaban az oxocsoport lancvégi
szénatomhoz kapcsolodik aldézoknak

nevezziik.

megjegyzés: az aldoz elnevezés arra utal,
hogy ezek a vegyiiletek aldehidek

Azokat a szénhidratokat, melyek
molekuldjaban az oxocsoport lanckdzi
szénatomhoz kapcsolodik ketézoknak

nevezziik.

megjegyzés: a ketdz elnevezés arra utal,
hogy ezek a vegyiiletek ketonok

A monoszacharidok az oxocsoport jellege
alapjan lehetnek aldézok ¢és ketézok.

A természetes monoszacharidok a
szénatomszam alapjan lehetnek triézok,
tetrozok, pentrozok, hexozok és heptozok.

A gliikoz az oxocsoport jellege alapjan
aldoz.

A gliik6z a szénatomszam alapjan hexéz.




A monoszacharidok gytirlivé zarodésa soran
az oxocsoportbdl képzddo specialis
hidroxilcsoport neve glikozidos
hidroxilcsoport.

A gliikéz molekulajaban a glikozidos
hidroxilcsoport helye (képleten jelolve)
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A gliikoz és a fruktoz
szine: fehér (szintelen)
ize: édes
halmazallapota: szilard

A gliikoz és a fruktoz vizben joél oldodnak,
mert molekulaik erdsen polarisak és
képesek a vizmolekulakkal
hidrogénkotések kialakitasara.

A gliikoz és a frukt6z olvadaspontja magas,
mert molekulaik k6zott hidrogénkotések
alakulnak Ki.

A gliikoz és a fruktoz hevitésekor az olvadas
mellett bomlas (karamellizalodas) is
megfigyelhetd.

A gliikoz és a fruktdz vizelvonoszer (pl.
tomény kénsav) hatasara elszenesedik.

A gliikoz a Fehling-probat adja, mert a nyilt
lancu forma redukalo formilcsoportot
tartalmaz.

A gliikkoz az eziisttikkorprobat adja, mert a
nyilt 1anct molekula redukalo
formilcsoportot tartalmaz.

A gliik6z a sejtek elsddleges
energiaforrasa.

A vércukorszint a gliikoz vérbeli
koncentraciojat jeloli (emberek
esetében: 1 g/dm?).

A gliik6z kotott allapotban a legelterjedtebb
szénvegylilet.

Az alabbi molekula neve fruktoz,
hétkoznapi nevén gyiimélescukor.




Az alabbi molekula a fruktéz gytiris
formaja.
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A fruktdz 6sszegképlete CeH120s6.

A frukt6z az oxocsoport jellege alapjan
ketoz.

A fruktdz a sz€énatomszam alapjan hexoz.

A fruktéz molekulajaban a glikozidos
hidroxilcsoport helye (képleten jelolve)
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A fruktoz szabad allapotban a gyiimoélesok
nedvében fordul elé.

A fruktoz kotott allapotban a répacukorban
- masnéven nadcukorban - fordul eld.

A diszacharidok savas hidrolizissel két
monoszacharid egységre bonthatok.

A diszacharid molekulak két
monoszacharid molekulabol keletkeznek.
A reakci6 tipusa kondenzacio.

A maltdz, a cellobidz és a szacharoz
Osszegképlete C12H22011.

A maltoz, a cellobidz és a szacharoz
szine: fehér
ize: édes
halmazéllapota (25 °C, standard nyomas):
szilard
oldhatdsaga vizben: Kitiiné

A maltoz, a cellobioz és a szachar6z vizben
jol oldédnak, mert molekulaik erésen
polarisak és képesek a vizmolekulakkal
hidrogénkotések kialakitasara.

A maltdz, a cellobidz és a szacharoz
olvadaspontja magas, mert a
molekularacsukat hidrogénkotések tartjak
0ssze.

A maltdz két darab a-D-gliik6zbol épiil fel.

A maltdz szabad éllapotban csirazo
magvakban fordul eld.

A malt6éz a keményitd hidrolizisekor
keletkezik.




A maltdz kotott dllapotban a keményitében
fordul eld.

A cellobidz két darab B-D-gliik6zbél épiil
fel.

A cellobioz kotott allapotban a cellulézban
fordul eld.

A szachardz egy darab a-D-gliikozbol és
egy darab B-D-fruktézbal épiil fel.

A szachardz a cukorrépaban és a
cukornadban fordul eld.

Az emberi szervezet a bevitt szacharozt
lebontja és igy a sejtek taplalékaul szolgal.

A poliszacharidok savas hidrolizisekor sok
monoszacharid képzddik.

A poliszacharidok hidrolizisét az emberi
szervezetben az enzimek végzik.

A celluléz tobb ezer B-D-gliikoz egységbol
épiil fel.

A cellulézmolekula alakja lancszerii.

A celluloz halmazéllapota 25 °C-on és
standard nyomadson szilard.

A cellul6z vizben nem oldodik.

A celluléz a természetben a névényi
sejtfalak alkotdja.

A cellulozt a textil- és papiripar hasznalja
fel.

A keményit6 tobb szaz a-D-gliikoz
egységbdl épiil fel.

A keményit6 kétféle elrendezddésti
molekulabol épiil fel. Ezek az amiléz és az
amilopektin.

Az amil6z alakja helikalis/spiralis.

Az amilopektin alakja gombolyagszerii.

A keményité halmazallapota 25 °C-on és
standard nyomason szilard.

A keményit6 hideg vizben nem, forro
vizben jobban oldodik.

A keményitdt a novények
tartaléktapanyagként hasznaljak.

A keményit6t a textil- és élelmiszeripar
haszndlja fel, illetve ragaszté késziil beldle.

A keményitdé kimutathato jodoldattal,
hozzaadaskor kék szinreakciot figyelhetiink
meg.




Szénhidratok — emelt szint

A monoszacharidok altalanos dsszegképlete
CnH2nOn.

A monoszacharidoknak két konstitlicidja van: a nyilt
lanca és a gyiiris.

A monoszacharidok nyilt lancu alakja gytriivé képes
zarddni, melyben az oxocsoport és az utolso elétti
szénatom hidroxilcsoportja vesz altaldban részt.

A monoszacharidok kiralitas szempontjabol kiralis
vegyliletek, megkiilonbdztetiink D- és L-
konfiguréciot.

A természetes (D-elotaggal ellatott)
monoszacharidok utolso eldtti szénatomjanak
konfiguracidja megegyezik a D-glicerinaldehid
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A monoszacharidok
ize: édes
halmazallapota: szilard
oldhatésaga vizben: jé

Az ald6zok az eziisttiikor- és Fehling-probat adjak,
mert nyilt lanct formajuk redukalo tulajdonsagu
formilcsoportot tartalmaz.

A fruktoz az eziisttiikor- és Fehling-probat adja,
mert a nyilt [ancu molekula gliitk6zza
izomerizalédik, amely redukalé tulajdonsagt
formilcsoportot tartalmaz.

megjegyzeés: az izomerizaciod
atrendezddést jelent

A ketdzok az eziisttiikor- és Fehling-probat adjak,
mert a megfelel6 aldozza izomerizalédnak, amely
redukalo tulajdonsagt formilcsoportot tartalmaz.

megjegyzes: az izomerizacio
atrendezddést jelent

A monoszacharidok hevitésekor az olvadas mellett
bomlas (karamellizalédas) is megfigyelhetd.

A monoszacharidok vizelvonodszer (pl. tomény
kénsav) hatésara elszenesednek.

A monoszacharidok alkoholos hidroxilcsoportja
karbonsavval észteresitheto.

A monoszacharidok vizben jél oldodnak, mert
molekulaik erésen polarisak és képesek a
vizmolekulakkal hidrogénkotések kialakitasara.

A monoszacharidok olvadaspontja magas, mert a
molekularacsukat hidrogénkotések tartjak ossze.

A monoszacharidok a Fehling-proba soran réz(I)-

oxidot valasztanak le, és karbonsavva oxidalodnak.
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A monoszacharidok az eziisttiikorproba soran elemi
eziistot valasztanak le, és karbonsavva
oxidéalodnak.
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A B-D-gliik6z molekulajaban a glikozidos
hidroxilcsoport ekvatorialis helyzetti.

Az a-D-gliik6z molekulajaban a glikozidos
hidroxilcsoport axialis helyzetii.

Az a-D ¢és B-D gliikoz koziil a stabilabb izomer a
B-D gliikoz.

A glicerinaldehid 6sszegképlete C3HsOs.

Az alabbi vegyiilet neve glicerinaldehid.
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A glicerinaldehid konstittcioja (szerkezeti képlete) Hi_OH
H,C—OH
A glicerinaldehidnek nagy a jelentOsége a
szénhidratok lebontasaban és szintézisében.
Az L-glicerinaldehid és a D-glicerinaldehid
enantiomerpart alkot.
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A 1,3-dihidroxi-aceton 6sszegképlete C3HsOs3,
Az alabbi vegyiilet neve 1,3-dihidroxi-aceton.
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A 1,3-dihidroxi-aceton konstittcioja 2('::0
(szerkezeti képlete) H,C—OH

A 1,3-dihidroxi-acetonnak nagy a jelentésége a
szénhidratok lebontasaban és szintézisében.

A glicerinaldehid és az 1,3-dihidroxiaceton
egymasnak konstiticids izomerjei.

A 1ib6z 6sszegképlete CsH100s,

A 2-dezoxi-rib6z 6sszegképlete CsH1004,

A 1ribdz és a 2-dezoxi-riboz a nukleotidok fontos
épitékovei.

Az alabbi molekula a ribéz nyilt lanct alakja.
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Az alabbi molekula a p-D-ribéz (gyiiriis alak).
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Az alabbi molekula a 2-dezoxi-ribéz nyilt lanca
alakja.
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Az alabbi molekula a 2-dezoxi -D-riboz
(gyiiriis alak).
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A maltoz szerkezeti képlete

A cellobidz szerkezeti képlete

A szacharoz szerkezeti képlete

A maltéz az eziisttikor- és Fehling-probat adja, mert
a glikozidkotésben csak az egyik monoszacharid




vesz részt a glikozidos hidroxilcsoportjaval, a
masik fel tud nyilni.

A cellobioz az eziisttiikor- és Fehling-probat adja,
mert a glikozidkotésben csak az egyik
monoszacharid vesz részt a glikozidos
hidroxilcsoportjaval, a masik fel tud nyilni.

A szacharoz az eziisttiikor- és Fehling-probat nem
adja, mert a glikozidkotésben mindkét
monoszacharid a glikozidos hidroxilcsoportjaval
vesz részt, igy nem tud felnyilni a molekula.

Azok a diszacharidok redukalé tulajdonsaguak,
amelyek molekulajaban csak az egyik glikozidos
hidroxilcsoport vesz részt a glikozidkotés
kialakitasaban.

Azok a diszacharidok nem redukalé tulajdonsagutak,
amelyek molekuldjaban mindketté glikozidos
hidroxilcsoport részt vesz a glikozidkotés
kialakitdsaban.

A celluldz vizben nem oldodik, ennek egyik oka
nagy molekulatomege, masik oka, hogy a
molekuldkat erds hidrogénkotések tartjak dssze.

megjegyzés: a hidrogénkdtések nem
képesek ebben az esetben a vizzel
kolcsonhatasba 1épni

A keményit6 forr6 vizben olddédik, mert
molekulatomege kisebb a celluloz
molekulatomegénél és kevesebb hidrogénkotés
alakul ki a molekulak kozott.

A keményitd azért mutathat6 ki jodoldattal, mert a
trijodidionok beleillenek az amiléz hélixébe, igy
megvaltozik a molekula gerjeszthetdsége.




