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Katona Laszlo

Hangteszt

A tevékenyseég rovid leirasa: Teszteljiik le egy hangszoroval, ki milyen magas és mély hangokat hall!

Cél: A tanuld ismerje a hangmagassag fogalmat; tudja, hogy a hallastartomanyanak vannak hatarai a magas
és a mély hangok esetében is; legyen képes a magas és a mély hangok megkiilonboztetésére; fejlodjék a
tudatos mobiltelefon-hasznalata; korabbi ismeretek mozgodsitasa; probléemamegoldo képesség fejlesztése.
Tantervi kapcsolodas: az emberi szervezet felépitése, miikodeése, a testi-lelki egészség - érzékszervek, hallas

Tantargyi kapcsolodas: digitalis kultira
Megismerési modszer: megfigyelés, leiras, 6sszehasonlitas, mérés

Anyag, eszk6z: rezgéskelto (Vibration Generator) vagy hangszoro, a rezgéskeltohoz egy Chladni lemez (négy-
zet vagy kor alaki lemez, amelyet a rezgéskeltére rogzithetiink), erésitd a rezgéskeltd vagy hangszord meg-
hajtasara, mobiltelefon, applikacié androidos mobiltelefonra: Function Generator: 1. melléklet, kabelek az
eszkozok 6sszekotésére, Jack-Jack kabel a mobiltelefon és az erdsitd dsszekotésére, banandugok a rezgés-

kelté meghajtasahoz
IdGigény: 30 perc

A TEVEKENYSEG MENETE

1. Rakjuk Ossze a rezgéskelto berendezést!

A rezgéskelto leényegében egy hangszord, ami kiilonbozo frekvenciaji rezgéseket képes eldallitani a hang-
szorokhoz hasonlo elven.

Ezt megrezegtetni egy erdsitén keresztiil, egy telefonnal fogjuk. Dugjuk Gssze a rezgéskeltot és az erdsitot!
Az erGsitot kossiik 6ssze egy Jack-csatlakozon keresztiil egy telefonnal!

A telefonon inditsunk el egy zenét, hogy leteszteljiik a rendszer miikodoképességet!

2. Hangszalagok bemelegitése
a. Probaljatok kiadni egy folyamatos hangot. Mondjatok hangosan és folyamatosan, hogy
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3. Frekvencia és a hangmagassag kapcsolatanak tisztazasa
a. Probaljatok meg minél mélyebb hangot kiadni!
b. Probaljatok meg minél magasabb hangot kiadni!
c. Tanari magyarazat: A hangmagassagot a frekvenciaval jellemezhetjiik. Ez a fizikai mennyiség meg-
mutatja, hanyat rezeg a hangszalagunk egy masodperc alatt. Ennek a mértékegysége a Hz. Minél
vékonyabbnak hallunk egy hangot, annal nagyobb a frekvenciaja. Minél mélyebbnek, annal kisebb.
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4. Hangteszt

Megfigyelési szempont: A teszt soran, amikor valaki hallja a hangszoro vagy rezgéskelt6 altal kiadott
hangot, akkor legyen fent a keze! Ha még vagy mar nem hallja, akkor tegye le a kezét! Jegyezzétek meg,
melyik frekvenciat halljatok elséként és azt is, hogy mennyi a legnagyobb frekvencia, amit még hallotok!
A mobiltelefonon inditsuk el a Function Generator alkalmazast és allitsunk be a WaveForm résznél szi-
nusz hullamot (Shine wave) és a FREQ gombbal aktivaljuk a kézi frekvenciaszabalyzast! Ilyenkor a felette
[év6 cslszka segitségével tudjuk szabalyozni a kiadott frekvenciat (1. melléklet). Ezt, ha kelléen alacsony-
rol inditjuk (pl. 5 Hz), akkor lassan haladjunk magasabb frekvenciak felé! Minden fontosabb pontnal
mondjuk be, hogy hany Hz-es frekvencianal jarunk, igy fogjak a diakok beazonositani, hogy 6k mennyit
hallanak. A folyamatot ne szakitsuk meg, csak lassitsuk a frekvencia novelését a csiiszka segitségével! igy
jussunk el kb. 18 000-20 000 Hz-ig!

Megjegyzés: Erdemes az elején Ris lépéskézzel bemondani a frekvencidkRat, pl.: 5-6-7-8-9-10-15-20-30-40-
50-100 Hz. Ezt a frekvenciat mar a diakok béven szoktak hallani. A tovabbiaknal lehet gyorsitani a frek-
venciak novelését és utana mar elég 500-1000 Hz-enként bemondani, hol jarunk. Nem Rell pontos érték,
csak Roriilbeliili érték is eleg, mert pontos mérést nem tudunk végezni. A 100-16 000 Hz-es tartomanyban
szinte mindenki fogja hallani a hangokat. A vége felé, a 16 000 Hz feletti tartomanyban szintén lassitsunk
eés kb. 500-200 Hz-enként éerdemes bemondani a frekvenciakat. A vége kRb. 19 000-20 000 Hz lesz. ERkRor mar
a hangRelté sem biztos, hogy képes kiadni a hangoRat.

5. A ,hallottak” megbeszélése, ki mettol-meddig hallotta a hangokat
K0z0s megbeszélés. Kovetkeztetések levonasa:
- Minden ember fiile mas és mas. Kiilonb6z6k vagyunk - ez természetes.
- Nem mindenki hall minden frekvenciat.
- Az emberek hallastartomanya kb. 20-20 000 Hz-ig tart.
Megjegyzés: A R6zépiskolas korosztaly kRb. 20-19 000 Hz-ig szokta hallani a hangokat. Magasabbakat vagy
mélyebbeket mar lehet, hogy a rezgéskelté sem képes kiadni.
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Kiegészités:
- A 20 000 Hz feletti hangokat az emberek mar nem halljak, de pl. a kutyak igen. Ezeket a hangokat
ultrahangnak hivjak.
- A 20 Hz alatti hangokat infrahangoknak nevezik.

Egy jo hangszoroval is helyettesithetd a rezgéskeltd, csak itt is érdemes erdsitével meghajtani a hangszorot,
mert kiildnben elég halk lesz, és kevésbé lesz érzékelhetd a diakok szamara. Ez esetben az erdsitonek is
kelléen nagy atviteli frekvenciatartomannyal kell rendelkeznie.

A hangszalagok bemelegitése akar egy kozos énekléssel vagy skalazgatassal is lehetséges.

Mas program is hasznalhato, akar laptoprol is meg lehet hajtani az erésitot. A [ényeg, hogy dssze lehessen
kapcsolni az eszkdzoket valamilyen kabellel: Mobil « Erdsitd « Rezgéskelt6

Egy vezeték nélkiili hangszoroval is megprobalhatd a teszt, ha annak is megfeleléen nagy a kiadhato frek-
venciatartomanya. Igy kiiktathatok a kabelek és az erdsité.

Az iskolai védon6tol is kérhetd hallasvizsgald késziilék, amellyel szintén elvégezhetdk a tesztek.
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HATTER

A frekvencia a fizikaban a hangmagassagot adja meg. Jele: f, mértékegysége: 1/s vagy Hz. Ez az érték megmu-
tatja, hogy az az adott hang vagy rezgés masodpercenként hanyat rezeg, vagyis hany teljes rezgés jatszodik
le masodpercenként. (Forras: Sajat abra)
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Egy teljes rezgés

A fiatalabbak nagyobb frekvenciatartomanyban képesek hallani, mint az idésebbek. Minél id6sebbek va-
gyunk, annal inkabb lefelé tolodik a fels6 hallaskiiszobiink, vagyis egyre alacsonyabb lesz az a maximalis
frekvencia, amit még hallunk, tehat a magasabb hangokat egyre inkabb nem halljuk.

1. melléklet: A Function Generator alkalmazas linkje, képernydje és alapbeallitasai a hangteszthez
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