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19.

foglalkozas

W Lty Lty L e L
Tantervi vonatkozas
A Fold kulsé és belsé
erdi, folyamatai: Belsé
és kilsé erék hatasai.

A foldrengések.

Kulcsszavak
kézetlemez, mélyten-
geri arok, alabukas,
szigetiv, gylirédés,
parnalava, foldrengés,
epicentrum, hipocent-
rum, szeizmograf,
Richter-skala, Mercal-
li-skala, szokdéar

Természettudoma-
nyos megismerési
modszerek
megfigyelés, leiras

Fejlesztett készsé-
gek, attitilidok
Térbeli tajékozodas
Ok-okozati gondol-
kodas

Kreativités

Kritikai gondolkodas

Mit készitsek el6?
fuzet, irdeszkoz,
foldrajzi atlasz, viz, f6-
z8pohar, Bunsen-égé,
parafadugé-korong,
kalium-permanganat
oldat vagy kristaly,
szines papirok, a
kézetlemezek megal-
kotasahoz kulonféle
lapok, kartonpapir,
szalvétak, domind-
készlet, haztartasi
csomagolépapir,
szines filcek

R R

Miért reng
a labunk alatt
a Fold?

(TERMESZETTUDOMANY, FOLDRAJZ, MATEMATIKA)

~Megnyitotta szajat a fold, és elnyelte 6ket hazuk népével egyiitt”
4Mbz 16,32

Mirdl szdl ez a tanegység?

A Fold belso felépitése utan azzal foglalkozunk, hogy a sokaig egységesnek hitt ké-
zetburok (n. kozetlemezekbdl all, melyek kiilonbozé nagysagiak, és a magmaaramla-
soktol hajtva kiilonféle mozgasokat végeznek. Ezeknek kdvetkezmeénye a foldrengések
kialakulasa is, mely természeti jelenséget most kozelebbrdl is megismerjiik.

Attekinté vazlat
15.1. A kézetlemezek 30 perc
15.2. Vandorlo kontinens? 30 perc
15.3. Foldrengések 30 perc
Osszesen 90 perc

ElSdkésziletek
A foglalkozashoz sziikséges eszkdzok elokészitése.
A magmaaramlas modellezésének elokészitése:
viz, f6z6pohar, Bunsen-égo, parafadugo-korongok (kiilonféle méretben), kalium-per-
manganat oldat vagy kristaly
A modellezés soran melegités is torténik, igy fontos azt biztonsagos korlilmények ko-
z0Ott, arra alkalmas teremben elvégezni.
Lemezmozgasok modellezéséhez:
A kézetlemezek megalkotasahoz kiilonféle lapok, kartonpapir, szalvétak, esetleg sa-
lak, kenddk sziikségesek.
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Mit akarunk elérni?
A kézetburok felosz-
tasa, a kdzetlemezek
megismerése.

Mit fogunk csinalni?
Modellezés, térképol-
vasas, kozos jatek

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
flzet, iréeszkoz,
foldrajzi atlasz, viz, f6-
z8pohar, Bunsen-€go,
parafadugdé-korong,
kalium permanganat
oldat vagy kristaly,
melléklet nyomtatva
a csoportlétszamnak
megfeleléen

Mellékletek
15.1. Kézetlemezek
térkép

FELADATOK LEIRASA
30
.perc

A sokaig egységesnek hitt foldkéregrél az 1970-es években megallapitottak, hogy tobb,
egymassal szoros 0sszefiiggésben és allandé mozgasban (évo (n. kdzetlemezbol all.
De hogyan és miért tagolodik a foldkéreg lemezekre? Hogyan mozdulnak el egymas-
hoz képest? Ezekkel a kérdésekkel foglalkozunk a foglalkozas elsé6 felében.

A kozetlemezek mozgasat tanari modellezéssel szemléltetjiik a gyerekek szamara.

Elsé lépésként ismétlésképpen beszéljiik at a gyerekekkel a Fold belsé felépitését!

A foldkéreg széttoredezéséért és a kozetlemezek mozgasaért a magmaaramlasok a

feleldsek. Ezt a folyamatot a viz forrasaval fogjuk modellezni:

e Készitslink elé egy nagy méret(i f6zOpoharat/atlatszo féz6edényt (lehetéleg minél
nagyobbat)!

* Ontsiink bele langyos/meleg vizet!

* Helyezziink ala Bunsen-égét, és kezdjiik el melegiteni a vizet!

* A mar melegedo vizbe rakjunk bele par csepp/ par szem kalium permanganat olda-
tot/kristalyt (a viz teljes elszinezédése elétt jol lathatova valik, hogy merre aramlik
benne a megfestett anyag)

e Amikor a viz forrni kezd, a kozepére kiilonb6z6 nagysagi és méret(i parafadugo-ko-
rongokat helyeziink és megnézziik, hogyan viselkednek. (pl. 6sszelitkdznek)

* Aviz aramlasa a fozépohar szélére sodorja a parafadugo-korongot, ahogy a magma-
aramlasok is igy mozgatjak meg és igy sodorjak a kGzetlemezeket.

Kérjilk meg a gyerekeket, hogy a megfigyelt folyamatot rajzos formaban rogzitsék a
flizetlikbe is, Ggy, hogy kozosen hatarozzuk meg az abrazolandé folyamatfazisokat!

Osszuk ki a gyerekeknek a 15.1.-es szamu mellékletet, amin a Fold nagy kézetlemezei
vannak szamozottan bejelolve.

A gyerekek feladata, hogy ki-ki a maga foldrajzi atlasza segitségével nevezze meg az
adott kézetlemezt.

Ellenérizziik k6zosen a megoldasokat!

©

A feladatot helyesen megoldo tanulok munkajat a pedagogus sajat rendszere szerint
értékeli.

A gyerekekkel tovabbra is a k6zetlemezekkel ismerkediink, ezittal jatékos formaban.
Az ,Amerikabol jottem” jaték mintajara el6szor a pedagogus mond el egy meghataro-
zast a gyerekeknek, ami alapjan fel kell ismerniiik az adott kozetlemezt:

Példa: ,Csekélyebb terjedelmii kézetlemez vagyok Eszak-Amerika és Dél-Amerika R6-
zott”
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Mit akarunk elérni?
A kbzetlemezmozga-
sok megismerése.

Mit fogunk csinalni?
Modellezés, kozos
vazlatkészités. Egyéni
munka a foldrajzi
atlaszban.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
flizet, irbeszkdz,
foldrajzi atlasz, szines
papirok, a kézetle-
mezek megalkotasa-
hoz kiilonféle lapok,

kartonpapir, szalvétak.

Majd a helyes megfejtést legeldszor kitalalo diak all ki az osztaly elé, 6 maga is gondol
egy kézetlemezre, és mond rola egy meghatarozast.
A jatékot tetszlOleges ideig lehet jatszani.

30
perc

A kbzetlemezek egymashoz képest kiilonféle mozgasokat végeznek.
Ezeket a mozgasokat modellezziik a gyerekekkel.

Z

A haromféle kézetlemezmozgast (kdzeledés, tavolodas, elcsiiszas) papirok, szines la-
pok és szalvétak segitségével modellezziik.

A gyerekek a kellékekbdl két kézetlemezt hoznak létre. (Ezek kiilonféle rétegekbdl
épiilnek fel, eltér6 vastagsagban).

A két kdzetlemezmodellt egymasnak toljak ,frontalisan”, és ,eljatsszak” mi torténhet
(pl. a kisebb a nagyobb ala gylirédik). A megfigyeléseiket rogzitik a fiizetbe.

A megszemlélt és megbeszélt folyamatokat és kovetkezmeényeiket rogzitsiik a flizetbe
is vazlat formajaban, és egészitsiik ki a foldrajzi atlasz segitségével!

@

K6zetlemezmozgasok:

* tavolodas - 6ceankozepi hatsag kialakulasa példa: Eurazsiai-lemez és Eszak-ameri-
kai-lemez

e kozeledés - alabukas, mélytengeri arkok képzddése (vulkani tevékenység példa:
Dél-amerikai-lemez, Nazca-lemez

e elcsiiszas - gyakori foldrengések - példa: Eszak-amerikai-lemez - Csendes-6cea-
ni-lemez

@

A kozetlemezmozgasokat barmilyen réteges keksszel szemléltethetjiik a gyerekek sza-
mara oly modon, hogy a felsé kekszréteget kettévagjuk és a haromféle mozgastipust
azon bemutatjuk. Ez esetben a keksz kdzepén lévd krém lesz az asztenoszféra, amin
a kézetlemez-kekszdarabok mozognak. Természetesen a bemutatd utan a maradék
kekszet el is lehet fogyasztani!

Bévebben lasd: Ajanlott irodalom: Kézetlemezmozgasok Oreo keksszel.

A gyerekeknek kiilonféle térbeli tajékozodast fejlesztd feladatokat jeldliink ki a fold-

rajzi atlaszban, amelyek a kézetlemezmozgasokhoz kotédnek.

Otletek az egyéni feladatokhoz:

e Keressiink harom vulkant az Andok hegységben!

* Keresslik ki az atlaszbol, hogy az Andok hegységnél [evé mélytengeri aroknak milyen
mély a legmélyebb pontja!

e Keressiink a csendes-6ceani térségben meélytengeri arkokat! Ki talal mélyebbet?



Mit akarunk elérni?
Foldrengések kialaku-
lasanak és kovetkez-
ményeinek megisme-
rése.

Mit fogunk csinalni?
Egyéni munka, k6zos
beszélgetés.

Mire van ehhez sziik-
ségiink?

flizet, irbeszkoz,
foldrajzi atlasz, do-
mindkészlet, haztar-
tasi csomagoldpapir,
szines filcek

Mellékletek

15.3.1. Fold vaktérkép
15.5.2. Szeizmograf
15.3.3. Mercalli-skéla
15.3.4. Otthoni fel-
adatlap

©

Afeladatokat helyesen megoldo diakok munkajat a pedagogus sajat rendszere szerint
ertékeli.

A diakok eltéré tempoban tudjak a kijelolt feladatokat megoldani, ezért érdemes fo-
lyamatosan ellenérizni azok munkajat, akik jelzik, hogy készen vannak. Akiknek egy-
egy részfeladatat ellendriztiik, azok tovabb haladhatnak. igy mindenkinek esélye van

arra, hogy az 6rai munkajat megdicseérjiik és pozitivan értékeljiik.
30
perc

A foldrengések a legismertebb pusztito természeti jelenségek kozé tartoznak.

3

A gyerekek otthoni feladata volt, hogy gyijtsék 6ssze, hogy az elmilt évben (vagy az
adott évben) hol voltak foldrengések (kiilonos tekintettel a hazai folrengésekre, ami-
b6l lehet, hogy van, amire mar 6k maguk is emlékeznek).

Most az a feladata minden gyereknek, hogy az otthoni feladatban megjelolt helyszi-
neket a 15.3.1.-es melléklet vaktérképén bejeldlje. Segitségiil hasznaljak a foldrajzi
atlaszt és annak névmutatojat!

Miutan mindenki bejelolte a helyszineket, érdemes 0sszevetni a bejelolt helyeket és
a kézetlemezek térképét (15.1.-es melléklet).

Beszéljiik meg kozosen: milyen osszefliggéseket tudunk felismerni a foldrengések he-
lye és a kozetlemezhatarok kozott!

A foldrengések tovaterjedését domindmakettel érzékeltetjiik a gyerekeknek.

Allitsuk fel a dominokat egy vonalba (persze lehet benne kisebb kanyar)! Lokjiik meg
az els6 domindt, és figyeljik meg, mi torténik!

A foldrengés is egy hullammozgas tovabbterjedése a foldfelszinen, kozéppontja az
epicentrum (itt a legerGsebb, legpusztitobb a foldrengés). A foldrengések a lemezha-
taroknal a meélyben pattannak ki, igy mélységbeli kipattanasi helyiik a hipocentrum.

A foldrengések kiilonb6z6 nagysagiak lehetnek. Van, amelyiket meg sem érzi az em-
ber, és van, amelyik romba dont egy otthont.

A foldrengéseket az Gn. szeizmograf érzékeli. A 15.3.2.-es melléklet segitségével be-
széljiik meg a gyerekekkel a szeizmograf mikodését. A szeizmograf adatainak vizsga-
lata alapjan a hozzaért6 szakemberek mar a kisebb rezgésekbdl tudnak a jovére vo-
natkozo kovetkeztetéseket levonni, példaul nagyobb foldrengést vagy szokdart elore
jelezni.
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A foldrengések er6sségének, pusztitasanak mérésére kétféle skalat is ismeriink.

A Mercalli-skala az 1910-es években sziiletett meg, szubjektiv alapon, 12 fokozatban
hatarozza meg a foldrengés altal okozott pusztitas mértékét lakott teriileten. Vetitsiik
ki a csoportnak a Mercalli-skala fokozatait (15.3.3. melléklet).

Az 1930-as években sziiletett meg a Richter-skala, ma leginkabb ezt alkalmazzak. En-
nek elvileg nincsen felsd hatara. Minden egyes skalabeli fokozat k6z6tt harmincszo-
ros erésségnovekedés tapasztalhato.

)

A gyerekek parosaval gyljtsék Gssze a fiizetiikbe, hogy mit hallottak mar, mit gondol-
nak, mi a helyes viselkedés foldrengés esetén!

Beszéljiik meg a megoldasokat!

Rogzitsiik k6z0s plakaton/vagy a tablan a javasolt onvédelmezo viselkedéseket fold-
rengeés esetén!

(1)

e Maradjunk nyugodtak!

* Pad, vagy erds asztal, illetve agy ala bujjunk (az megvéd a megboruld batoroktol)!

* Ha a szabadba menekiiliink, akkor nagy, nyitott térre menjiink, tavol az épliletektdl
és a vezetékektol!

¢ Az ablaktol mindenképpen tavolodjunk el!

* Ha autoban vagyunk, hizodjunk félre, lehetdleg nyilt teriileten (ne alagltban, hidon
stb.)!

e A liftet ne hasznaljuk!

A tanulok a feladatlapot (15.3.4. melléklet) oldjak meg, ezzel egységesen atismételve
a Fold belso szerkezetérdl és folyamatairol eddig tanultakat.

Szorgalmi feladat

A vallalkozo gyerekek nézzenek utana, hogyan lehet féldrengésbiztosan épitkezni!
Kutatomunkajuk eredményeit (mely lehet plakat, lapbook, ppt, stb.) mutassak be a
tarsaiknak a kovetkez6 foglalkozason!

Felhasznalt és ajanlott forrasok

* Foldrengések: http://tozserpal.com/dugonics/9-evfolyam/02_04_Foldrengesek.pdf

* Magmaaramlas modellezése: https://docplayer.hu/108497267-A-foldrajztanitas-
megujitasanak-tartalmi-es-modszertani-kerdesei.html

e Foldrengeés suti: https://henisutneked.blog.hu/2016/06/08/foldrenges_suti

* KO6zetlemezmozgasok Oreo keksszel: https://ifitsgreenormoves.com/2016/07/12/
oreo-plate-tectonics-and-moon-phases/

* GeoRisk Foldrengéskutato Intézet: http://www.foldrenges.hu/

* Két kontinentalis lemez iitkozése (vided, kellékek: salak): https://www.youtube.
com/watch?v=6eAWLFiTBCY
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