Anyagok és tulaj-
donsagaik. Megfi-
gyelés, kisérletezeés,
tapasztalas téma-
korok; A novenyek
testfelépitése; Alap-

veto légkori jelensé-

gek és folyamatok

Anyag, eszkoz:
Csoportalakitashoz
sziikséges kartyak
(1. melléklet)

Ora

SPEKTROSZKOPHOZ:
Tanulonkent:
Papirhenger

(3-4 cm atmero,

8-10 cm hossz); Matt
fekete karton (A4-es
méret); 1 db ollo,
alkoholos filctoll,
korzo; 1 db Gtmutato
(3. melléklet)
Csoportonkent:

1 db fekete szigete-
(6szalag;

2 db CD vagy DVD;
1db jegyz6konyv

(2. melléklet)
LED-es fenyforrasok

KROMATOGRAFIA-
HOZ:

Osztalynak:

1-2 marék sotétzold
level(i ndvény;

1db dorzsmozsar
vagy turmixgep;

2 dl tiszta alkohol
vagy denaturalt
szesz Csoporton-
kent: 2 db fehér
A4-es lap;

2 db mianyag vagy
uvegpohar;

1 db teafiltersziird; 1
db fogpiszkalo;

1 db jegyz6kényv
(2. melléklet)

Tantervi vonatkozas:

e

. Réveszne

Mirél szol ez a foglalkozas?

2x45 PERC

A napfény vizsgalata sajat készitésu spektroszkoppal, majd a novényekben talalhato
klorofill kimutatasa kromatografiaval.

Attekinto vazlat 2«45 perc

1. Csoportalakitas
2. Rahangolodas
3. Spektroszkop készitése
4. Fényforrasok vizsgalata
5. Jegyz6konyv készitése
6. Ertékelés
sziinet
7. Afény és az élet kapcsolata
8. Klorofilloldat el6allitasa
9. Szlirés
10. Kromatografia
11. Jegyz6konyv készitése
12. Lezaras, értékelés
13. Pakolas, rendrakas

0. Elokéeszites:

5 perc
5 perc
20 perc
5 perc
5 perc
5 perc

5 perc
5 perc
5 perc
15 perc
5 perc
5 perc
5 perc

-+ Csoportalakitashoz, csoportszerepekhez sziikséges kartyak nyomtatasa, laminala-
sa, darabolasa, 6sszekeverése (1. melléklet)

- Jegyzékonyvek és Gtmutatok nyomtatasa, masolasa (2-3. melléklet)

- Célszerl a papirhengereket el6zetesen a tanuloktol 6sszegydijteni, ha nem tudunk
ekkora mennyiséget beszerezni és méretre vagni.

A kromatografiahoz sziikséges sz(rt oldatot (kolorofilloldat) elézetesen is el lehet
késziteni biztonsagi tartaléknak.
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1. Csoportalakitas

A csoportokban maximum 4 tanulo legyen. A tanulok véletlenszertiien kialakitott 4 f6s
csoportban fognak dolgozni. A megszamozott csoportkartyakkal gyorsan kialakitha-
tok a csoportok és azon beliil az egyes szerepek. Az osztaly létszamanak megfelelden
hatarozzuk meg a csoportok szamat, és vegyiik ki a csomagbol a felesleges kartyakat!
A maradékot keverjiik 6ssze!
Minden tanulonak adunk egy csoportkartyat (1. melléklet)
- Akiknek a kartyajan azonos szam szerepel, ugyanahhoz az asztalhoz iiljenek
Ismertessiik a kartyan lathato ikonokat!

Szovivo: A csoport nevében beszél

Id6felelos: Felel azért, hogy idoben készen legyen a csoport egy-egy fel-
adattal

irnok: A jegyzékonyvet vezeti

N e

Csendfelelds: Figyeli a tanar jelzéseit és a tilzott zaj esetén beavatkozik

r
S

- A csoport tagjai egymas kozott elcserélhetik a kartyakat, ha sziikséges.

2. Rahangolodas

Minden csoport irjon kulcsszavakat a fényrdl, majd a szovivok olvassak fel ezeket!

3. Spektroszkop keszitése

Megismerési modszerek: Megfigyelés, vizsgalat
Cél: Figyelje meg, hogy a fehér szin sokféle szinbol all. Kéziigyesség fejlesztése.

A tevékenység menete:

1. Osszuk ki a csoportnak a sziikséges anyagokat és az Gtmutatot! (3. melléklet)

2. Minden tanulo sajat maganak készit spektroszkopot az Gtmutato alapjan. Szlikseg
esetén a tanar segit és tanacsot ad.

3. Inditsunk el egy orat és az id6felelésoknek adjuk meg a 20 perc munkaidét.

4, Atanulok vagjanak le a matt fekete kartonbol a henger magassagaval egyez6 mé-
retd csikot, majd feltekerve béleljék ki a hengert. (Ragasztani nem sziikséges.)

5. A DVD vagy CD lemezt erds olloval vagjak 4 egyenl6 részre!

Korzo hegyével vagy az ollo hegyével karcoljak meg a DVD szines, feliratos részét!

7. (Ez segiti a festékes feliilet eltavolitasat. Célszeri a szélétél kb. 1 cm-es tavolsag-
ban megtenni, hogy a karcolas ne keriiljon majd a kivagott kor belsejébe.)

8. Afestékes feliilet ovatosan lehlzhatd, ha szigeteldszalagot ragasztunk ra. Ezt tobb-
szor is megismételjik addig, amig nem lesz egy nagyobb tiszta feliiletiink, ami mar
szivarvanyosan csillog. Az egyszer lehlzott szennyezett szalagot nem hasznaljuk
fel Gjra! Vagjuk le és dobjuk ki! Fontos, hogy a megtisztitott feliilethez ne érjlink
hozza, mert konnyen lejon a vékony szivarvanyos rész!

9. A hengert sablonnak hasznalva, rajzoljuk korbe alkoholos tollal és olloval vagjuk
korbe! Vagas kozben se érjlink hozza a kor belsejéhez!



10. A kivagott kort szigetelGszalaggal rogzitsilk a henger tetejére! A megtisztitott
fellilet legyen beliil! Nem baj, ha a korlap szélét is leragasztjuk egy kicsit. A [enyeg,
hogy a kozepén maradjon szabadon legalabb 1-2 cm szabad teriilet.

11. A hengert ablak vagy lampa felé forditva nézziink bele! (A DVD kor eldl legyen!)

12. Addig forgassuk jobbra-balra a hengert, amig megjelenik egy vizszintes savos szi-
varvany a csoO belsejében. A henger oldalan meg is lehet jeldlni két oldalt ezt a
poziciot.

13. A cs6 masik végeét lezarjuk fekete matt papirral vagy csak szigetelészalaggal, de az
el6zéleg megjelolt vizszintes irannyal megegyezéen maradjon 1-2 mm rés!

14. Végiil a henger kiilso feliiletét is be lehet vonni fekete szigeteldszalaggal, de ez
elhagyhato, igy is mikodik a spektroszkop.

4. Fenyforrasok vizsgalata

1. Amint készen van valaki a sajat spektroszkopjaval, rogton probalja is kil
Az eszkozt a fenyforras felé kell iranyitani Gigy, hogy el6l legyen a rés és vizszintesen
alljon. A szinképet a cs6 belsejében latjuk, de kb. 30 fokos szoggel feljebbrol kell
belenézniink.

2. Teszteljék az ablakon beszlir6do féenyt, a tanteremben hasznalt lampat és a bevitt
LED-es fényforrasokat. A csoport tagjai osszak meg a tapasztalatokat egymassal!

5. Jegyzokonyv készitése

A kiprobalas kozben, illetve az eszkoz készitése kbzben az irnok roviden irja le a jegy-
z6konyvbe (2. melléklet) a tapasztalatokat, toltse ki a fejlécet!

6. Ertékelés

A csoportmunkat kovetéen hallgassuk meg a szovivok beszamolojat arrol, hogy mit
tapasztaltak, mit tanultak a foglalkozason!

SZUNET

7. A féeny és az elet kapcsolata

A masodik 45 perc elején rahangolodasként a csoportok keressenek kapcsolatot a
fény és az élet kozott. A szovivok roviden ismertessék a csoport véleményét!

” -

8. Klorofilloldat eloallitasa

A zold leveleket vagjuk kisebb darabokra, majd dorzsmozsarban jol dorzsoljiik szét!
Kevés alkoholt (0,5 dl) vagy denatural szeszt adjunk hozza és folytassuk a pépesitést,
amig sotétzold oldatot, pépet kapunk. Joval hatékonyabb lesz az apritas, ha kisebb
turmixgépbe rakjuk a leveleket és kb. 1 dl olddszert.
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9. Szures

Osszuk szét poharakba a pépet, és a csoportok sztirjék at egy lires poharba az oldatot!
Szlrésre teafilterzsakot vagy szlirépapirt hasznaljanak.

10. Kromatografia

Atanulok vagjanak 2 cm széles csikot az A4-es fehér lapbol. A hossza kb. 15 cm legyen.
A fogpiszkaloval szlrjak at a papirt olyan magassagban, hogy a poharba logatva, ép-
pen leérjen a papir az aljara. Ezutan hagyjuk legalabb 5 percig, hogy a papir felszivja a
folyadékot, és kialakuljon a szinek savja. Kozben lehet beszélgetni a kromatografiarol.
Otthoni kisérlet lehet a filctollak festékanyaganak bontasa ugyanezzel a modszerrel.

11. Jegyzokonyv készitése

Vegyeék ki a papirt és vizsgaljak meg a szineket, a rétegek vastagsagat, majd rajzoljak
le a jegyz6konyvbe, amit latnak, irjak le a tapasztalataikat.

12. Lezaras, ertekelées

A csoportok szovivoi foglaljak Gssze a sajat kisérletiik tapasztalatait, majd kdzosen
értékeljiik a csoportok munkajat!

13. Pakolas

Rengeteg hulladék és mosatlan edény keletkezik a kisérletek kozben. Az 6ra végén
hagyjunk idét, hogy minden csoport a sajat asztalan rendet tudjon rakni.

Kartyak csoportalakitashoz
Jegyzbkonyv
Utmutato



