Milyen pontos a vilag legpontosabb oraja? ) ~
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A tevékenyseég rovid leirasa: A nappalok és éjszakak hosszanak vizsgalata 3D szimulacioval.

Cél: Atanulo figyelje meg a Fold mozgasat az ekliptika sikjan. Ismerje fel, hogy a Fold forgasi tengelye mindig
azonos iranyba mutat. Hatarozza meg az egyes évszakok esetén a nappalok és éjszakak egymashoz viszonyi-
tott idejét. Ismerje meg a napéjegyenléség fogalmat.

Tantervi kapcsolodas: Tajékozodas az idében: A Fold mozgasai és a napi, évi idészamitas osszefliggései. A
napszakok valtakozasa. Az évszakok valtakozasa.

Tantargyi kapcsolodas: digitalis kultira

Megismerési modszer: megfigyelés, vizsgalat

Anyag, eszkoz: okoseszkoz és internet; QR-kodolvaso; nyomtatott QR-kodok (1. melléklet)

IdGigény: 45 perc
TEVEKENYSEG MENETE
+ Elozetes feladatok:

- Ismertetjiik az alapfogalmakat: ekliptika, forgasi tengely, egyenlitd.
- Atanulok telepitik a QR-olvasot és a bongész6 applikaciot.
- Atanulok sajat telefonjukkal csatlakoznak az iskolai WIFI-s internetre!

Kiosztjuk a nyomtatott QR-kodokat (1. melléklet)! Egy lapot akar 4 tanulo is vizsgalhat, tehat megold-
hato a csoportmunka is.

- Atanulok tetszéleges sorrendben leolvassak a QR-kodokat a feladatlaprol, majd betoltik a bongészobe
a 3D modelleket a QR-linkekkel! (Csoportmunka esetén célszerti minden tanulonak ugyanazt a modellt
vizsgalni, akar tobb nézépontbol is.)

+ Atanulok irasban vagy szoban valaszolnak a kovetkez6 kérdésekre:

- Mennyi id6 alatt keriili meg a Fold a Napot a valosagban?

- Mennyi id6 alatt fordul egyet a bolygonk a sajat tengelye koriil a valosagban?

- Hanyszor fordul el6 1 évben, hogy a nappalok és az éjszakak pontosan 12 oraig tartanak?

- A2 modellben melyik feltekén van nyar?

- A Merkar bolygo tengelyének délésszoge szinte nulla! Hogyan alakul ott a nappalok és az éjszakak
hossza év kozben?

- A Uranusz bolygo tengelyének dolésszoge 98 fok. Milyen évszakok lehetnek ott?



Ertekelés, kovetkeztetes:

A kiterjesztett valosag technologia lehet6ve teszi, hogy a 3D modellt tetsz6leges néz6pontbol megfigyelje
a tanulo, vagyis meg kell talalni azokat a helyeket, ahonnan jol megfigyelhet6 a virtualis targy. Ebben az
esetben akkor tudja a tanulo 6sszehasonlitani a nappalok és éjszakak hosszat, ha a Féld modellt fentrél
figyeli meg. Erdemes figyelni azt is, hogy a (piros és sarga) jelz6k mennyi ideig vannak arnyékban, illetve
napfényen. A tavaszi modellt viszont oldalrol érdemes megnézni, mivel ott latszik, hogy azonos ideig tart
a nappal és az éjszaka.

Az els6 modell tanulmanyozasaval az 1 nap és az 1 év id6tartam fogalma is megismerheto.

HATTER

Bongészo programok: A kiterjesztett valosag barmilyen kameraval rendelkezé eszk6zon mikodik, amelyik
szabvanyos HTML5 kompatibilis bongészot képes futtatni. A leggyakoribb megoldas androidos telefon vagy
tablet alkalmazasa, mivel ezeket konny(i mozgatni, és tobb kameraval is fel vannak szerelve. Megbizhatoan
mUkodik ezeken a hardvereken a Chrome vagy a Firefox bongész6, de mas operacios rendszerek (i0S) bon-
gészoi is jok lehetnek.

QR-kod olvaso: A 3D modelleket az alapértelmezett bongészobe kell betolteni a megadott linkekkel. A linket
begépelése helyett a QR-kod leolvasasat hasznaljuk, ezért kell telepiteni valamilyen egyszer(i QR-olvaso
appot. pl.: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.teacapps.barcodescanner

A feltoltott PDF oldalt (1. melléklet) kell papirra nyomtatni, ami tartalmazza a 6 db modell linkjét QR forma-
tumban, és kozépen a markert, ami majd a kiterjesztett valosag bekapcsolasahoz kell.

A kiterjesztett valosag technologia nagyon Ujszer(, és még jatékokban sem nagyon talalkoztak vele a gye-
rekek, ezért az elején ra kell szanni egy kis id6t, amig felfedezik a hasznalatat. Tobb szaz eszkozt teszteltem
mar eddig, és 90%-ban miikodott a technologia. Az osztalyban biztosan lesz elegendd szami telefon, amivel
tudnak dolgozni a tanulok.

Elsé alkalommal engedélyeztetni kell a kamera-hozzaférést. (2. melléklet, 1. kép) Késdbb erre mar nem lesz
szlikség.

El6fordulhat, hogy a bongész6 nem az egész kijelzot hasznalja. Ekkor el kell forgatni a kijelzot 90 fokkal. A
képernyo6-elforgatas zarolasa ne legyen bekapcsolva. (2. melléklet, 2. kép)

Kicsit tavolabbrol nézve a modellt, a Nap jelképes gombje is lathato lesz. Természetesen a modell nem
méretaranyos! (2. melléklet, 3. kép)

A kamera helyzetét a program a marker fekete keretébdl hatarozza meg, ezért fontos, hogy a keret mindig
benne legyen a kamera latomezdjében. Kicsi kilogas még esetenként megengedett, de a tal kozeli kép el
szokott tlnni. Ilyenkor csak kicsit tavolabb kell menni a markertdl. (2. melléklet, 4. kép)

A bolygotextirak forrasa: https://www.solarsystemscope.com/textures/

1. melléklet: Nyomtathato QR-kodok
2. melléklet: Technikai segitség
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.teacapps.barcodescanner
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