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Tantervi vonatkozas
A novények testfel-
épitése: a ndvények
életfeltételeinek
igazolasa.

Ismert novények
0sszehasonlitasa

és csoportositésa
megadott szempontok
alapjan.

Novényi részek (gyokér,
szar, levél, virdgzat,
termés) és funkcidik
megnevezése.
Lagyszaruak és
fasszariak testfel-
épitése.

Kulecsszavak

novényi szervek,
gyokérzet, fas szaru
és lagy szard novény,
szar, levél, viragzat,
porzé, termsd, szirom-
levél, csészelevél,
gyokérzet, mag, ter-
més, kocsany, torzs,
beporzas, fotoszinté-
zis, életfeltételek

Természettudoma-
nyos megismerési
médszerek

mérés, rendszerezés

Fejlesztett készsé-
gek, attitiidok
szaknyelvi kommunika-
cio, ismeretek bovité-
se, fogalombdvités;
elemzé gondolkodas
fejlesztése;
csoportositas és
rendezés

Mit készitsek el6?
fuzet, irbeszkéz, lap-
top, projektor, hangfal,
mérdszalag, szines
tablakréta, ollo, ra-
gaszto

Latogatas
a novenyek
orszagaban

(TERMESZETTUDOMANY, MATEMATIKA, ENEK-ZENE,
BIOLOGIA, KEMIA, FIZIKA)

»~Mondanak végre a fak mindnyajan a galagonyabokornak:
Jer el te, uralkodjal mi rajtunk.”
Bir 9,14

Mirdl szl ez a tanegység?

Ezen a foglalkozason a diakok megismerkednek a novények testfelépitésével, szerve-
ivel, illetve azok mikddésével. Kiilon figyelmet kap a novények csoportositasa (lagy-
szarlak és fasszartak).

Attekintd vazlat
31 A novények orszagaban 20 perc
3.2. NOvényi szervek 25 perc
3.3 Oleljik meg a fakat! 30 perc
3.4. Viragot viragrol 15 perc
Osszesen 90 perc

Elékésziletek
A tanulok elézetes feladata, hogy mérdszalagot hozzanak az orara.



Mit akarunk elérni?
Novenyek csoportosi-

tasanak megismerése;

lagy szaru és fas
szar( novények felépi-

tésének megismerése;

a novények életfelté-
teleinek megismerése.

Mit fogunk csinalni?
Névények csoportosi-
tasa paros munkaban.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
flizet, irbeszkoz,
szines tablakréta,
(tablet)

Mellékletek
3.1. Jamboard rajz-
tabla hasznalata

FELADATOK LEIRASA
20
-perc

Az el6z6 foglalkozas fonalat folytatva a kertekben lévé novényekkel ismerkediink meg.

Gyljtsiik 6ssze, milyen konkrét novényeket ismernek a diakok (célszerti és kordaban
tartja a feladatra szant idékeretet, ha minden tanulé egy névényt mond)!
A gyljtott elemeket szofelhdbe irjuk fel a tablara!

@

A Google Jamboard feliilete szintén alkalmas digitalis szofelh6 készitésére.

A tanulok parokat alkotnak.

A parok feladata, hogy a kdzosen 6sszegyljtott novényeket sajat szempontjuk alapjan
csoportositsak.

A tanulok a flizetiikbe rogzitik a csoportositas szempontjat, majd a keletkezd csopor-
tokat, példakkal egyiitt.

Nem biztos, hogy minden tanulé ismer minden, a tablara felkeriilé névényt. igy célszert
lehet a paroknak egy-egy tabletet adni, amin kikereshetik a nem ismert novényeket.

S

Beszéljiik meg kozosen, milyen csoportositasi szempontokat alkalmaztak a parok!

Fontos annak kiemelése, hogy a novényeket kiilonféle célokbol csoportosithatjuk, igy

mas szempontot vesz figyelemebe a novények csoportositasakor egy botanikus, egy

kertész vagy éppen egy mez6gazdasagi szakember.

* Mi okozott nehézséget a novények csoportositasaban?

* Volt-e olyan novény, amit nem tudtak besorolni, vagy tobb helyre is illett a csopor-
tositaskor?

A novények csoportositasanak egyik legkézenfekvObb, am korantsem mindig egyértel-
mU modja, ha szaruk felépitése alapjan osztalyozzuk 6ket. Az igy keletkez6 két csoport
a lagyszariak és a fasszariak csoportja.

Az osztaly most ebbe a két csoportba sorolja be kbzdsen a tablan 6sszegyjtott nove-
nyeket. A besorolast 3-3 példaval a flizetiikbe is irjak le!
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)

* Milyen jellemz6i vannak a fas szard, illetve a lagy szari novényeknek?
* Hasonlitsuk 0ssze a fas szar és a lagy szar felépitését!

* Milyen eldnyei/hatranyai lehetnek a szar fajtajanak?

* Hogyan alakulnak ki az évgydriik?

(D)

A lagyszar( novények kozos jellemzdje, hogy szaruk lagy, puha, rugalmas, de kdnnyen
elszakadhat. A szar legtobbszor zold szind.

A lagyszar(i névények masik altalanos jellemzdje, hogy fold folotti részek viszonylag
hamar elpusztulnak (egyéves névények). Fold alatti gyokeriik azonban sok esetben
nem pusztul el, hanem tavasszal fold alatti szaruk novekedésnek indul, és 0j hajtasok
nonek ki beldle, ezek az (n. kétéves és évelo novények.

(D)

A fas szari novények kozos jellemzdje, hogy éveldk és kemeény kéreggel boritott sza-

ruk van - tobbek kozott ez vedi meg 6ket a kemeény fagyoktol. A kemény kéreg megov-

Emellett a kéreg az emberiség szamara értékes vegyi anyagokat is tartalmazhat, me-

lyeket pl. gyogyszerként, fliszerként hasznositanak:

* a gyogyszerészetben a tapaszok, ken6csok alkotorészei

* az akac, a fliz, a koris, a szil és a tolgy kérgének felhasznalasaval készitett fozetek
szamos betegség ellen hatasosak

o fliszerként: fahéjfa = ,fa héja”

e kamforfa: kamfor

e kinafa: kinin kivonat - malaria elleni gyogyszer

A mérsékelt dvezetben élo fak torzsében az osztodas folyamata az év soran valto-
20 sebességgel megy végbe, melynek eredményeként jellegzetes novekedeési gyliriik,
koznapi néven évgylrik jonnek létre. Az évgyliriik megszamolasaval kiszamithatjuk a
fak korat.

A fas szar(i novények nem egyforma gyorsasaggal novekednek, melyrdl szintén no-
vekedeési gylirlik tajékoztatnak minket. A lassabb ndvekedés eredményeként az év-
gylrik shriin kovetkeznek egymas utan, mig a gyors novekedeést fajok jellemzéje, az
évgylrik kozotti nagyobb tavolsag.

A fas szar( novényeken beliil megkiilonboztetiink fakat, cserjéket (hétkdznapi néven
ezeket nevezziik bokornak), illetve palmafakat.



Mit akarunk elérni?
Novények szerveinek
és azok funkcidinak
megismerése

Mit fogunk csinalni?

Kézos abrakiegészités.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?

flzet, iréeszkoz, oll6,

ragaszto

Mellékletek
3.2. Avirdgos noveé-
nyek szervei

3.2. Noévényi szervek

25
perc
@ Kézés beszélgetés

Afoglalkozas ezen részében részletesen beszélgetiink a gyerekekkel a novények egyes
szerveir6l. Megismerjiik azok funkciojat és miikodését.

A tanuloknak osszuk ki a 3.2. mellékletet!
Az abran egy 6szi viragos novény szerveit, kinagyitva pedig a viragjat latjuk.

réti boglarka

Egészitsiik ki az abrat gy, hogy kozben beszéljiik meg a diakokkal az egyes novényi
szervek neveit és funkcioit!

@ A névény szervei

GyOkeér, szar, levél — ezek az Un. létfenntarto szervek
virag, termés - ezek az (n. fajfenntarto szervek

A gyoker

® rogziti a novényt

e vizben oldott tapanyagok felvétele

e modosult gyokér, pl. léggyoker, raktarozo gyoker
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Gyokérrekordok

A fak a legmagasabb ma él6 élélények. Lehetnek mély gyokereik,
de altalaban oldaliranyban nének.

Egy 50 m magas fa gyokere csak kb. 2,5 m mély, de oldaliranyban
akar futballpalya méret(i teriiletet halozhat be.

Miért eltéroek a novények gyokerei?

Az eltéro talajszerkezet, viz- és tapanyagellatashoz igazodva a kiilonféle talajokon el-
téré gyokérzet alakult ki (pl. homokos talajon mélyebbre nyilnak a névény gyokerei).
A talajban lévé vizmennyiség befolyasolja a gydkérszerkezetet: szaraz homokd(inéken
él6 fenyok gydkerei akar 7 m mélyre is lenyilhatnak.

A fa fajtaja is meghatarozo: pl. tanyérgyokérzet (gyakrabban donti ki a szél) vagy
karogyokeérzet (tolgyfara jellemzo).

A szar funkcioi és jellemzoi

* szallitocso (tapanyagot és vizet szallit a ndvények részei kozott)
e stabilitast ad a novénynek

e tartja a levelet, viragot, termést, magot

o fas szar: kéreg - a fa véddrétege, alatta ,él” a novény

e kiilonféle vastagsagi lehet

* meghatarozza a novény alakjat és fejlédését is

* modosulata lehet pl. a tovis, hagymagumo

Magyarorszag legvastagabb faja egy fekete nyarfa a Gemenci-erdében,
torzse 12 m atmeraj.
A vilag legvastagabb faja egy mexikoi mocsari ciprus, torzse 14 m atmeéroju.

A levél feladatai és jellemzoi

e tapanyagot allit el6 (cukor, fehérje, olaj)

» fotoszintézis (oxigént termel)

* parologtat (védi a névényt a melegtol)

® kiilonboz6 formajl, méretd, széll lehet

e tobbféle levéltipus létezik (pl. sziklevél, lomblevél, fellevél, allevél)
e modosulatai: pl. tiiske, levélkacs

(D)

e Sziklevél: A névény egyedfejlédése soran kialakuld legelsd levél.

* Lomblevél: a lomblevelek elsédleges feladata a fotoszintézis, a gazcsere és a paro-
logtatas. A lomblevelek altalaban 3 részbdl allnak: levéllemezbdl, levélnyélbol és a
levélalapbol.

e Fellevél: a viraggal vagy viragzattal egyiitt megjelend, altalaban kozvetleniil a viragok
alatt ered6 modosult, valtozatos megjelenési levelek. A fellevelek elsédleges fela-
data nem a fotoszintézis, hanem a fejl6do viragok védelme és a megporzas segitése
(pl. felttinG szinekkel).

e Allevél: a hajtastengelyen, a lomblevelek zonaja alatt elhelyezked6 modosult leve-
lek. FOleg raktarozo vagy védo funkciot latnak el.



Mit akarunk elérni?
Fas szart novények
megfigyelése.

Mit fogunk csinalni?

Az iskolaudvar fainak
megismerése és meg-
mérése.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
flizet, irbeszkoz, mérs-
szalag

A dél-amerikai orias tiindérrozsa levele 2-3 méter atmérdju, és olyan szilard, hogy
elbir egy gyermeket is!

A virag jellemzo6i

» fajonként eltérd

» feladata: szaporodas-beporzas (pl. méhek, szél, denevérek, viz, madarak)

e fajfenntarto szerv (modosult levelekbdl allé hajtas)

e részei: kocsany, takarolevelek: lepellevelek, vagy elkiiloniilten: csésze- és sziromle-
velek; ivarlevelek (porzo és termd)

° termés: zarvatermokre jellemzo szaporito szerv. Feladata, hogy megvédje a benne
fejlod6é mago(ka)t.

A Boliviaban 6shonos havasi bromélia a vilag legnagyobb viragaval biiszkélkedhet:

akar 10 meéteres is lehet. A viragzas utan a novény elpusztul.
30
perc

A gyerekekkel az iskola udvaran lévé fas szari novényekkel ismerkediink meg.

A gyerekek dolgozhatnak parban vagy kisebb csoportokban is.

Az udvarra vigyenek magukkal filizetet, tollat, mérdszalagot!

A feladatokat célszer(i még az udvari munka elétt, a tanteremben megbeszélni a gye-
rekekkel, és leirni azokat a flizetbe.

e Szamoljuk meg, hany fa talalhato az iskola udvaran!

* Ha tudjuk, irjuk le, melyik milyen fafaj!

* Mérjiik meg a fak torzsének vastagsagat! (ket tetszélegesen Rivalasztott fa)

* Melyik fa volt a vastagabb torzsi? (ha nem tudjuk a nevét, irjuk Rériil)

e Keressiink cserjéket, bokrokat az udvaron! Rajzoljuk le ket a flizetbe! Ha tudjuk, a
neviiket is irjuk oda!

Az osztalyterembe visszaérve 6sszegezziik és kozosen beszéljiilk meg a tapasztalatokat!
GyUjtsiik 6ssze és irjuk le a fiizetbe, milyen fasszari ndvények vannak az iskolaudvaron!

Erdemes lehet a foglalkozas elétt koriilnézni az iskolaudvaron és azonositani az ott
talalhato fas szari novényeket.

A fas szari novények beazonositasahoz a diakok hasznalhatnak novényhatarozot is.
Ebben az esetben érdemes par percet mar a feladat el6tt a hatarozokdnyv hasznala-
tanak ismertetésére szanni.
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Mit akarunk elérni?

A virag felépitésének
és funkcidjanak megis-
merése; ismerkedés az
Osszel nyilé viragokkal.

Mit fogunk csinalni?
Kozos abrakiegészi-
tés; viragtoto; kozos
zenehallgatas.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
fuzet, irbeszkoz, lap-
top, projektor, hangfal

Mellékletek

3.4. Virdgtoto
3.4.1. Oszi viragos
dalok

3.4.2. A galagonya
3.4.5. Az arvacska
imaja

@

Amennyiben az id6keret engedi, a fak megmért torzsvastagsagabol az alabbi modszer
segitségével kiszamithatd, mennyi idds a fa.
Mérjiik meg a fa torzsének keriiletét kb. 1,5 méterre a foldtol! Ha az igy kapott értéket

elosztjuk 2,5-tel, akkor megkapjuk a fa életkorat.
15
perc

A novények talan legszebb, legvonzobb részével, a viraggal ismerkediink meg részle-
tesen a foglalkozas zaro részében.

Ismételjiik at szoban a tanulokkal, hogy milyen szervei/részei vannak a novényeknek!

A mar kiosztott és beragasztott 3.2. melléklet abrajan a gyerekek tanari iranytassal
nevezzék meg a virag részit, és rajzoljak be a hianyzo elemeket: porzé és termé.
Az abrat célszerl lehet a feladat megoldasa kdzben kivetiteni.

A gyerekek foleg a tavaszi viragos novényeket ismerik.

De Gsszel is sokféle viraggal talalkozhatunk! A Viragtotd soran a kivetitett viragok
(3.4. melléklet) nevét kell kitalalni és leirni a fuzetbe.

Ki ismer fel tobb 0szi viragot?

Sok dal szol viragokrol. Ezek koziil is foleg a tavasziakat ismerjlik, pl. Tavaszi szél vizet
araszt.

Most hallgassunk meg Gszi viragdalokat (3.4.1. melléklet) és Weores Sandor A galago-
nya cimu versét! (3.4.2. melléklet)

A foglalkozast az otthoni feladat kijelolésével és Az arvacska imajaval (3.4.3. melléklet)
zarjuk.

&)

Figyeljétek meg az otthoni/kerti novényeket, és gondoljatok végig: vajon mi kell ah-
hoz, hogy életben maradjanak, élni tudjanak? Gy(ljtsétek 0ssze Otleteiteket a flizetbe
felsorolas formajaban!



Felhasznalt és ajanlott forrasok

e Jamboard feliilete: https://www.teachthought.com/technology/what-is-goog-
le-jamboard/

® Fas szar( novények: http://picurbilbo.uw.hu/tetelek/biologia/szar fajtai modosu-
lasai.htm

* Lagy szar( novények:_https://kezdokertesz.hu/lagyszaru-novenyek-jellemzoi/

e Gyokértipusok: https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/ta-
mop425/2011_0001 519 42644 1/ch03s04.html

e Karossy Agnes: Novények kiilsé és belsé felépitése. NSZFI. Kertészeti alapismeretek

kovetleménymodulhoz: https://www.nive.hu/Downloads/Szakkepzesi dokumen-
tumok/Bemeneti_kompetenciak meresi ertekelesi eszkozrendszerenek kialakita-
sa/20 2220_tartalomelem_010_munkaanyag 091231.pdf

* Hazank legvasatagabb torzs( faja: https://www.erdekesvilag.hu/magyarorszag-leg-
vastagabb-faja/

* Novényoriasok: https://xforest.hu/legnagyobb-fa/

* Orias tindérrozsa: https://www.erdekesvilag.hu/igazi-kulonlegesseg-amazona-
si-orias-tunderrozsa-viragzik-nyiregyhazan/

* Amazonasi orias tiindérrozsa: https://tomtit.blog.hu/2008/07/18/amazonasi tund-
errozsa

* A fakéreg hasznositasi lehetdségei: http://real.mtak.hu/104631/1/2019-008.pdf

* A novények szervei: http://www.nyf.hu/agrtud/sites/www.nyf.hu.agrtud/files/se-
gedletek/HAJTAS %20GYOKER%20MORFOLOGIA.pdf

* Allevél és fellevél: http://www.plantarium.hu/2013/03/23/a-fellevelek/

* Lombleveél: https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-novenytan/
ch11s05.html

o A fak életkora: https://farkaskolykok.com/wp-content/uploads/2016/04/HK-1603-
01_termkutato-oldalpar 15.pdf
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