18. Minden anyag

foglalkozas
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Tantervi vonatkozas

Anyagok és tulajdon-

?a@a'f“ , (TERMESZETTUDOMANY, FIZIKA, KEMIA, MATEMATIKA)
ermeszetes €s

mesterséges anyagok.

A kozvetlen kornyezet . . . . . ..

anyagainak csopzrw_ ~Megeszik-e az izetlen ételt sotlanul, vagy van-e ize a nyers tojasnak?”

sitasi lehetéségei. Job 6,6

Az anyagok kulonbo- ” —

26 halmazallapotai. Mirdl szol ez a tanegység?

Halmazallapot-valto- L . o ] - ) o

z4s0k. A korulottunk lévo vilag megismeréset anyagismerettel folytatjuk, és érdekes megfi-
gyeléseket tesziink (oldatok készitése, halmazallapot-valtozasok).

Kulcsszavak

anyag, halmazallapot,

halmazallapot-valto- 3 P
zas, olvadas, fagyas, Attekintd VaZlEt

IPa'f‘O'@a’/j forr[a'j;dl 18.1. Anyagismeret 10 perc
€C5apoaas, oldoaas, 2 _on o o 2 At
oldat, sétartalom, 18.2. Kt?52|tsunl<. limonadet! 35 perc
Holt-tenger, ezrelék 18.3. Soban oldjuk 25 perc

18.4. Halmazallapot-valtozasok 20 perc
VAR P O Osszesen 90 perc
nyos megismeresi
modszerek
megfigyelés, leiras, 2 2
mérés, deszehason- ElSkésziletek
lita @ s Py B2 gng
e e Az egyszeru tanari és tanuloi vizsgalodasok eszkozeinek elokészitése.
Fejlesztett készsé- + Minden tanulopar asztalara egy talcan késztjiik el6 a vizsgalodas kellékeit:
gek, attitlidok + egységes mennyiseégl kristalycukor
Matematikai gondol- . ~ fCAGT oA
kodas fejlesztése. egyse.ges men,nylsegu,,so . . B
Fogalomkor bévitése, + egy kis kancso, keveropohar, keverokanal
fogalmak értelmezése. + egységes mennyiségl citromlé

N e Tanari eszekozok:
I ESZITSEK elo¢ " _
flizet, iréeszkoz, ) fOZOP?ha’rak’/pOhara’k .
tovabbiak |d. az El6ké- + kancso viz, vizforralo vagy Bunsen-ego
szlleteknél © pa pirtorlé
- kostolopoharak.
Biztonsagi intézkedések elokészitése a vizsgalodasokhoz.
pl. Bunsen-ég6 hasznalatahoz iivegedény elékészitése, amivel letakarjuk.
Sziikséges mellékletek kinyomtatasa és sokszorositasa.
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Mit akarunk elérni?
Témara valo rahango-
|6das.

Mit fogunk csinalni?
Egyéni feladatmeg-
oldas.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
fuzet, irbeszkoz, (lap-
top, projektor)

Mellékletek
16.1. Kakukktojas
jaték

Mit akarunk elérni?
Oldhatésag, vizben
valé oldddas megfigye-
lése cukros oldatok
esetén.

Mit fogunk csinalni?
Cukros oldatok készi-
tése.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
flizet, irbeszkoz,
fézbpoharak/poharak,
kancso viz, vizforrald
vagy Bunsen-égd,
kiskanalak, cukor,
citromlé, papirtorls,
késtolépoharak

FELADATOK LEIRASA
18.1. Anyagismeret

EJ‘ Keresd a kakukktojast!
A gyerekek Kakukktojas jatékot jatszanak.
Minden gyereknek nyomtassuk ki a feladatlapot (18.1. Kakukktojas jaték), ahol minden
sorban ki kell valasztani a kakukktojast, majd indokolni a dontésiiket.
A feladat végén kozosen beszéljilk meg a helyes valaszokat és azok indoklasat is!

@ Variacio

A kornyezettudatossag jegyében a Kakukktojas jaték egyes sorait vetitsiik ki, és a gye-
rekek a fiizetlikbe csak a kakukktojast és az indoklast jegyezzék le.

@ Ertékelés

Kinek sikeriilt a legtobb kakukktojast kivalasztania?!
Egy masik szempont az értékelésre, ha a megfelel6 indoklasokat ado diakokat érte-

keljuk.
35
perc

A tanulok az el6z6 foglalkozason kiadott hazi feladatukban olyan anyagokat gyujtot-
tek 6ssze a fiizetiikben, melyek oldddnak (illetve nem oldddnak) vizben. Az oldhato-
sag téma bevezetéseként nézziik at kozosen a hazi feladatok megoldasait!

10
perc

18.2. Készitsunk limonadéet!

Az ora elsé feladataban az oldhatosag folyamatat vizsgaljuk kdzelebbrol.

Vedd figyelembe!

A csoport [étszamatol fliggden az alabbi egyszer( vizsgalodasokat parokban, 3-4 f6s
kis csoportban, vagy akar tanari bemutaté formajaban is megvalosithatjuk.

Minden vizsgalodast jegyezzenek le a gyerekek a fiizetiikbe is egyszer( leirasokként
(akar rajzos formaban is).

Az egyes vizsgalodasok el6tt mindig el6re beszéljiik meg a megfigyelési szempontokat!

E“ Készitsunk limonadét!
1. Hideg vizzel: Tegyiink egy poharba/f6zéedénybe hideg vizet. Majd szorjunk bele egy
kiskanal cukrot.
e Mi torténik a cukorral?
e Mi torténik, ha kiskanallal megkeverjiik a cukrot a vizben?
e Keverjiik 1 percig kiskanallal a cukrot a vizben! Figyeljiik meg, mi torténik!



Mit akarunk elérni?
Oldhatosag, vizben

valé oldddas megfi-
gyelése sos oldatok
esetén.

Mit fogunk csinalni?
So feloldasa vizben
kulonféle aranyokban.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
flizet, irbeszkoz,

féz8poharak/poharak,

mérdpoharak, kancso
viz, kiskanalak, sé,
meérleg, papirtorls

2. Meleg vizzel: Most vizforralo (vagy Bunsen-égo) segitségével melegitsiink vizet. Te-
gylik egy poharba/f6z6edénybe a felmelegitett vizet.
FIGYELEM, FORRO! NE ERJUNK HOZZA!

Majd szorjunk bele egy kiskanal cukrot.

e Milyen halmazallapot( a cukor, miel6tt a poharba tessziik?

e Mi torténik, amikor a cukor a vizbe ér?

¢ Hogyan valtozott meg a cukor halmazallapota a forro vizben?

Mi torténik, ha kiskanallal megkeverjiik a cukrot a vizben?

Keverjiik 1 percig kiskanallal a cukrot a vizben! Figyeljiik meg, mi torténik!

e Mi volt a kiilonbség a két folyamat kozott?
e Milyen halmazallapoti lett az oldatban a cukor az elsg, illetve a masodik esetben?
Mi volt ennek az oka?

3. Tegyiink egy poharba/f6z6edénybe hideg vizet! Ontsiink hozza citromlét!
e Figyeljik meg, mi torténik a citromlével?

e Kavarjuk meg az oldatot! Mit figyeliink meg ekkor?

e Kostoljuk meg az oldatunkat! Milyen iz(?

4, Végiil a citromos vizbe tegylink cukrot!

* Figyeljik meg: kezdetben mi torténik a cukorszemcsékkel!

e Alaposan keverjiik addig az oldatot, mig a cukor teljesen fel nem oldodik. Mérjiik
meg, hogy mennyi id6 alatt sikeriilt feloldanunk a cukrot!

e Végezetiil kostoljuk meg a limonadénkat!

Afert6zések elkeriilése érdekében a kostolast célszerl kostolopoharakkal megoldani;
lehet6leg kornyezetbarat modon, akar a gyerekek sajat kulacsaban, vagy az iskolai
menzan kért livegpoharakban, végso soron egyszer hasznalatos papirpoharakkal.

25
perc

Az édesrol most sosra valtunk.

Mérjiik meg!

A paroknak/kis csoportoknak ismét adjunk féz6poharat, és tdltsiink bele 0,2 | hideg
vizet (mérépohar segitségével).

A parok feladata, hogy lassanként megmérve a sot és egyre emelve az adagot, annyi
sot adjanak a 2 dl vizhez, amennyi még keverés mellett feloldodik benne!

Amikor minden csoport/par készen van, akkor hasonlitsuk 0ssze az eredményeket!
Szamoljuk ki, hogy az egyes parok altal elkészitett sos oldatnak mekkora a sotartalma.
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Szamolasi példa

Ha 0,2 [-ben 1 gramm sot tudtak feloldani, akkor
0,2l =1 gramm sé > 1l vizbe = 5*1 gramm s kertilne
1l-be 5 gramm sot tehetnénk igy.

5/1000 = 0,005 = 5 ezrelék

©

A helyesen szamolo parok/csoportok munkajat jutalmazassal is megerdsithetjiik.

@

Ha az idé és a lehetdségek engedik, akkor hozzunk kiilonlegesebb anyagokat a gyere-
keknek, és probaljuk ki egyiitt, hogy oldhatoak-e vizben?!

PL. koromlakk, ecet, 6rolt bors, étolaj, jod, pirospaprika, mosopor, mosogél, szappan,
tinta, keményitd, porcukor

A természetben is eléfordul a feladat soran eléallitott sos viz.

Beszéljiilk meg a gyerekekkel, hol lehet a természetben is talalkozni sos vizzel?
* tengerek, 6ceanok

Talalkozhatunk mashol sos vizes oldattal? Ha igen, hol?

® orrcsepp, orrspray;

e inflzio;

o fGzés pl. tészta, rizs fozése

Foldiink legsosabb tengere a Holt-tenger, melynek sotartalma 33,7 ezrelék.

Keszitsiik el a Holt-tengert kicsiben, egy pohar vizben!

A mar meglévo parok feladata, hogy készitsenek egy olyan folyadékot max. 0,2 liter viz
felhasznalasaval a féz6poharakba, hogy a Holt-tenger somenniységének megfeleld
aranyl sot helyezzenek bele, és probaljak meg feloldani.

A parok készitsenek lépésenkénti beszamolot a fiizetiikbe arrél, hogyan gondolkod-
tak a feladat soran.

Helyes gondolkodas menete:

1. A legegyszerlibb 0,1 | vizzel szamolni.

2. 35 ezrelék = 1 liter vizben 35¢g sot oldhatunk fel
3. Vagyis 0,1 L vizbe 3,5 gramm sot kell tenni.

©

A feladatot helyesen megold6 parok (id6eredményiiktdl fiiggetleniil) megérdemlik a
jutalmat!

Amikor a parok készen vannak, beszéljik meg kozosen a helyes gondolkodasi menetet!



Mit akarunk elérni?
Halmazallapot-valto-
zasok megismerése.

Mit fogunk csinalni?
A viz halmazalla-
pot-valtozasainak
megfigyelése.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
flzet, iréeszkoz, sz6-
kartyak (paronként
egy lap nyomtatasa,
kivagasa)

Mellékletek

18.4.1. Szokartyak
halmazallapot-valto-
zasokhoz

18.4.2. Oldatok és
elegyek osszetétele

20
perc

A korilottiink lévé anyagok halmazallapota nem allandé. Pl. a hGmérséklettdl vagy
vizzel valo talalkozasuktol fliggden valtozhat. Ezt a folyamatot nevezziik halmazalla-
pot-valtozasnak.

Halmazallapotok: szilard, folyékony, légnemd.

A természetben legyakrabban talan a viz halmazallapot-valtozasaval talalkozhatunk.

K6z0s beszélgetés:

e Milyen halmazallapotait ismeritek a viznek?

e Mondjatok példat a viz halmazallapot-valtozasara a természetbdl! (pl. ho elolvad,
esdcsepp rafagy az agakra)

Az alabbi feladattal tudatositsuk a gyerekekben a halmazallapot-valtozasok fogalmait!
A gyerekek parokba rendezédnek.

Minden paros kap 1-1 nyomtatott példanyt a 18.4.1. mellékletbol. A parosok feladata,
hogy a szokartyak segitségével igaz egyenleteket rakjanak ossze a kiilonféle halmaz-
allapot-valtozasokrol.

Megfejtések:

OLVADAS = SZILARD - CSEPPFOLYOS
PAROLGAS/FORRAS = FOLYEKONY > LEGNEMU
LECSAPODAS = LEGNEMU > FOLYEKONY
FAGYAS = FOLYEKONY - SZILARD

Amikor minden paros készen van /vagy letelt a feladat elvégzésére kijel6lt idGkeret,
akkor kozosen beszéljik at, majd rogzitsiik a tablara és a flizetbe is a folyamatokat!

©

A feladatot leggyorsabban helyesen megoldo parokat jutalmazhatjuk.

A BTMN-es tanuloknak a feladatot valoszinlleg konnyebb elvégezni, ha vagy hianyos
szoveget kell kiegésziteniiik, vagy a szokartyakbol mar néhanyat a helyiikre rogzitiink,
és a kimaradokat kell potolniuk.

&
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A gyerekeknek legalabb harom kiilonb6z6 rétegbdl (fazisbol) allo folyadékot kell ott-
hon késziteniiik és lefotozniuk, illetve megnevezni az egyes rétegeket.

Az elkészitett keverékek képeit az osztaly altal hasznalt internetes feliiletre célszer(
feltolteni.

(D)

Fontos lehet a diakokkal tisztazni, mit is jelent a ,folyadékfazis” fogalma ez esetben:
A tobbfazist folyadékkeverékben szabad szemmel (vagy mikroszkoppal) hatarfeliile-
teket figyelhetiink meg.

Ha semmilyen hatarfeliiletet nem figyelhetiink meg a keverékben, akkor az egy egy-
fazisl rendszer.

Errél bévebben olvashatunk a 18.4.2. online mellékletben.

Felhasznalt és ajanlott irodalom

e Oldatok és oldodas: https://www.baratisuli.hu/wp-content/uploads/2014/01/8.0l-
datok-oldodas.pdf

e A viz halmazallapot-valtozasai: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudo-

manyok/termeszetismeret/ember-a-termeszetben-5-osztaly/a-viz/a-viz-halmazal-

lapot-valtozasai
* Halmazallapot-valtozasok: https://prezi.com/kiupdvl7alwg/halmazallapot-valtozasok/
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