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Tantervi vonatkozas
Anyagok és tulajdon-
sagaik:

Elsajatitja a tanuld a
tlzveszélyes anyagok-
kal valé banasmaodot,
tlz esetén ismeria
szlikséges teenddket.
Tlizveszélyes anyagok.

Kulcsszavak

égés, éghetd anyag,
gyors égés, lassl
égés, oxigén, szén-
dioxid, gyulladasi
hémérséklet, tiizolto-
késziilék, menekulési
Utvonal

Természettudoma-
nyos megismerési
modszerek
megfigyelés, leiras,
mérés, 6sszehason-
litas

Fejlesztett készsé-
gek, attitiidok
Anyanyelvi kommu-
nikacio fejlesztése,
szokincsbdvités.
Természettudoma-
nyos és technikai
kompetencia.
Szocidlis és allampol-
gari kompetencia.

Mit készitsek el6?
fémtalca, gyertya,
mécses, gyufa, pohar,
befbtteslivegek, sité-
por, ecet, kancso viz,
stopperdra, vonalzo,
szines tablakréta,
testhdémeérd, Biblia,
laptop, internet,
projektor

Eg a gyertya, ég

(TERMESZETTUDOMANY, REFORMATUS HIT- ES ERKOLCSTAN,
FIZIKA, KEMIA, BIOLOGIA, VIZUALIS KULTURA)

,Ott megjelent neki az UR angyala tiiz langjaban egy csipkebokor R6zepébdl. Latta
ugyanis, hogy a csipkebokor tiizben ég, de mégsem ég el a csipkebokor.”
2Mo6z 3,2

Mirdl szdl ez a tanegység?

A levegé utan a mindenki altal jol ismert jelenséggel, az égéssel ismerkednek meg a
tanulok.

Attekintjik az égés folyamatat, feltételeit, valamint a tlizvédelem legfontosabb alap-
szabalyait.

Attekintd vazlat
121 Ega gyertya, ég 30 perc
12.2. Mi az éges? 15 perc
12.3 Tlzoltas 30 perc
12.4. Az égd csipkebokor 15 perc
Osszesen 90 perc

A tanorai eszkozok el6készitése: gyertya, gyufa, pohar, beféttesiiveg stb.

Erdemes az 6rat olyan helyiségben tartani, ahol nem jelez be a tiizjelz6.

A tlizoltasi feladathoz érdemes el6re tanulmanyozni, hogy az iskolaban hol és milyen
tlzolto késziilékek, menekiilési Gtvonalak vannak.

Hivjuk fel a gyerekek figyelmét arra, hogy az 6ran elvégzett kisérleteket otthon, egye-
diil NE probaljak kit



Mit akarunk elérni?
Az égés folyamatanak
és feltételeinek megis-
merése kisérletekkel.

Mit fogunk csinalni?
Kisérletek gyertyaval.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
flizet, irbeszkozok,
gyertya, mécses, gyu-
fa, fémtalca, vonalzo,
stopperora, livegpo-
har, beféttestveg,
slitdpor, ecet

FELADATOK LEIRASA
-50
perc

Az ora els0 részében a diakokkal egyszeri kisérleteket végziink gyertyaval. A diakok
feladata a kisérletek segitése, megfigyelése és leirasa.

1. Fhjjuk el az ég6 gyertyat minél tavolabbrol! Nézziik, ki lesz a gyoztes!

A tanar égé gyertyat helyez a terem egy biztonsagos helyére, a diakok kb. 1 méterrdl
megprobaljak elfajni a gyertyalangot.

A kiilonféle tavolsagokat fontos, hogy a diakok mérjék ki!

A kisérlet végén beszéljilk meg a gyerekekkel, mit6l alszik el ilyenkor a gyertya langja?

(D)

Az égés egyik fontos feltétele az oxigén jelenléte.

Az égés masik fontos feltétele az éghet6 anyag megléte (jelen esetben a viaszé).
Hogy mibdl all a gyertya? Viasz és kanoc. Amikor meggyUjtjuk a gyertyat, akkor a pa-
mutszalakbol allé kanocot gydjtjuk meg pl. gyufaval. A kanoc a hajszalcsovesseg elve
alapjan egészen a végéig felszivja a meleg miatt megolvadt folyékony viaszt. A viasz
tovabb forrosodik és szén-dioxidda és vizzé ég el.

A gyertya langja nem mas, mint a levegd oxigénjével keveredd égo viaszgoz.

Amikor a gyertya langjat megprobaljak a gyerekek elfajni, akkor hirtelen eloszlik, és a
fljas hatasara lehdl a g6zzé valt forro viasz. Ennek eredményeként pedig megszlinik
az égési folyamat, és a gyertya elalszik.

2. Most masképpen probaljuk meg eloltani az ég6 gyertyat.

Mérjiik meg, mennyi id6 alatt sikeril!

MeggyUjtunk egy mécsest és fémtalcara helyezziik. ELl6bb egy poharral, majd egy ko-
zepes, végiil egy nagy méretl bef6ttesiiveggel fedjiik le.

A tanulok mindharom esetben rogzitsék a fiizetiikbe a mért idéeredmeényt!

Rajzoljak le a fiizetiikbe a haromféle eloltasi kisérletet!

Beszéljiik meg kozosen, miért alszik el a gyertya langja, ha lefedjiik egy liveggel?
Milyen mas targgyal lehetne helyettesiteni az liveget?

(D

A gyertya égését a levegd oxigénje teszi lehetéveé. Amikor a gyertyat letakarjuk, akkor
addig tud oxigénhez jutni a lang, amig az el nem fogy az iivegbdl. Ha elfogy, elalszik
a mecses.

A viasz égése soran korom, viz és szén-dioxid képz6dik. Amikor az livegedényt meg-
fogjuk, melegnek érezziik, ennek oka az égés soran lejatszodo hofelszabadulas.

Es hogy mivel tudjuk még eloltani a gyertya langjat? Példaul vizzel. Ilyen esetben a
viz lehiti a langot. A keletkezd vizgdz pedig megakadalyozza, hogy a gyertya langja
tovabbi oxigénnel érintkezzen.
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Mit akarunk elérni?
A gyerekek megért-
sék, hogy a levegd
mindenUtt jelen van,
megismerjék a levegd
Osszetételét.

Mit fogunk csinalni?
Gondolattérkép készi-
tése az égés folya-
matardl. Alassl égés
megismerése.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
flizet, irbeszkozok,
szines tablakréta,
testhémérd

3. Asiitopor és az ecet esete

A gyerekeknek most nem mondunk el6re semmit. S6t, a hasznalt anyagokat is nekik
kell felismernilik! Feladatuk, hogy a latottakat majd a fiizetiikbe sajat szavaikkal irjak
le! Ismét mérjék meg, mennyi id6 alatt alszik el a mécses langja!

Egy bef6ttesiiveg aljara szorjunk siitéport (a zacskora ra lesz irva a tartalma). Helyez-
ziik a stitéporra az égdé mécsest. Végiil egy kis ecetet (melyet a szagarol tudnak felis-
merni a gyerekek) ontsiink az livegbe. (Vigyazat, ne pont a mécsesre!)

Figyeljik meg, mi torténik!

Beszéljiik meg a gyerekekkel, mit lattak a kisérletben!

(D)

A siitopor és az ecet reakcioba [ép egymassal, melynek hatasara szén-dioxid képzo-
dik, és a két anyag pezsegni kezd. A szén-dioxid keletkezése elzarja a langot az oxi-
géntol, igy az égési folyamat megszlinik.

Erdekes lehet arra is megkérni egy tanulot, hogy azt mérje meg, mennyi ideig hallja a
siitopor pezsgését az ora soran!

4, Ongyulladas!
Gyljtsunk meg egy gyertyat, majd a langja folé tartsunk egy gyufat! Figyeljiik meg, mi
torténik! Probalkozzunk a kisérlettel tobbféle magassagban is! (A tavolsagot becsiiljiik!)
Beszéljiik meg a gyerekekkel, miért gyulladt meg a lang folé tartott gyufal

perc

K6zos gondolattérkép készitésével gylijtsiik 6ssze, mit tudtunk meg az égés folyama-
tarol!

Otletek a gondolattérképre:

® égés = anyag atalakulasa

* feltételei: oxigén, éghetd anyag (pl. viasz, fa, papir), gyulladasi hémérséklet (gyors
égés esetén)

* héfelszabadulas (az égés soran)

e égéstermék keletkezése (pl. fiist, korom, hamu)

* az égés fajtai: gyors égés - pl. gyertya vagy tabortiiz és lassi égés - pl. taplalékr
elégetese.

(D

Az égés soran energia keletkezik. A gyors égés soran a gyilékony anyag olyan gyorsan
[ép reakcioba az oxigénnel, hogy a héfelszabadulas mellett az energia fény formaja-
ban is megjelenik. Ez a folyamat azonban csak megfelelé hdmérséklet, az Gn. gyulla-
dasi hémérséklet elérésével megy végbe.

Ezzel szemben a lassi égés soran a folyamat a gyulladasi homérséklet alatt, fényje-
lenség nélkiil, olyan lassan kovetkezik be, hogy a kornyezetnek valo héatadast nem
érzékeljiik. Ilyen folyamat pl. a rozsdasodas. A szervezetbe bevitt taplalék - szintén



Mit akarunk elérni?
Atlz hasznos és
veszélyes oldalanak
megismerése. A tliz-
oltas alapszabalyai.
A gyerekek megis-
merkednek az iskolai
tlizvédelmi szabaly-
zattal is.

Mit fogunk csinalni?
Kozos beszélgetés és
Jjaték a tlizoltassal
kapcsolatban.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
fuzet, irbeszkdz, lap-
top, projektor

Mellékletek

12.3.1 Eghetd
anyagok

12.3.2. Teenddk tiz
esetén

12.3.3. Tz mellett,
tlz ellen

lassl égés soran — energiava alakul at, amelyet a szervezet felhasznal pl. a mozgashoz,
tanulashoz. Az energia felhasznalasa égéssel torténik, ehhez is szlikséges a belég-
zéskor beszivott oxigén. Az égés soran hd szabadul fel, aminek kdvetkezménye a test
homérsékletének emelkedése.

Ezen folyamat kovetkezménye, hogy a testh6 magasabb a kiilsé hémeérsékletnél (leg-
alabbis normal esetben, a mérsékelt 6vezetben).

K

2

A lassl égés konnyen bizonyithato folyamat.
Mérjiik meg az osztalyterem levegdjének hémérsékletét, majd a vallalkozo diakok
testhojét is! A kiilonbség oka az emberi testben lejatszodo lassu éges.

30
perc

Az 6ra utolso részében a tlizzel mint életet és energiat ado, de veszélyes jelenséggel
ismerkediink meg.

S

Paros munkaban gydjtsiik 6ssze, mire jo a tiz, illetve milyen veszélyei vannak!
K6zosen beszéljik meg, milyen eldnyei és veszélyei vannak a tliznek!

Mit kell tenni, ha tiiz keletkezik?

* Segitségkérés (altalanos segélyhivoszam: 112; tlzoltosag: 105. A segélyhivo tele-
fonszamok felhivasa esetén fontos, hogy a bejelentd higgadtan, nem hadarva, a
diszpécser kérdéseire pontosan valaszolva jelentse be a tiizesetet. Pl. a hivas ele-
jén mondja a neveét, a lehet6 lepontosabban hatarozza meg a helyszint, és irja le
a tlizesetet. Fontos, hogy a diakok tudjak, a segélyhivo vonal tilso végén képzett
szakemberek lilnek!)

* Menekiilés (Szabalyosan: menekiilési Gtvonal és jelzések figyelése. Fontos, hogy a
kijelolt Gtvonalat hasznaljuk, igy nem alakul ki a kijartoknal torlodas).

* Tlizoltokésziilek hasznalata

A gyerekek LearningApps feladatokat oldanak meg (12.3.1.-12.3.3. mellékletek), paro-
saval vagy tableten. Mindenki ugyanazokat a feladatokat oldja meg.
A feladatok végén kozosen beszéljiik meg a tapasztalatokat.

Parosaval jarjak be az iskola egy kijeldlt helyét/emeletét, és jegyezzék fel, milyen tiiz-
biztonsagi intézkedéseket talaltak!

Az osztalyterembe visszatérve beszéljiik at a gyerekekkel az iskolai tlizvédelmi sza-
balyzatot! Részletesen beszéljiik at, hogy mit kell tenni iskolai tiiz esetén! Mit tehet-
nek és mit nem a diakok? Hol talaljak a menekiilési Gtvonalat?, stb.
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Mit akarunk elérni?
Az égd csipkebokor
torténetén keresztil
Isten akaratanak, egy
nehéz feladat megol-
dasanak megtanulasa
acél.

Mit fogunk csinalni?
Bibliai torténetme-
sélés és illusztracio
készitése.

Mire van sziikségiink
ehhez a feladathoz?
flizet, irbeszkoz, Biblia

Mellékletek
12.4. Az €98 csipke-
bokor

15
perc

A Bibliaban tobbféleképpen, tobb helyen is talalkozhatunk a tlizzel. A tiiz legtobbszor
Isten valamilyen megnyilatkozasaval parosul, sokszor lizenet értéke van. Van, hogy Is-
ten haragjanak a jelképe, maskor Isten megtisztito erejének jelenése. Megint maskor
pedig az Ur megjelenésének kisérdjelensége.

Most az egyik legismertebb torténettel: Az ég6 csipkebokorral fogunk megismerkedni!
(12.4. melléklet) Hallgassatok meg a torténetet, és készitsetek hozza illusztraciot a
flzetetekbe!

Beszéljiik meg kozosen a gyerekekkel a torténet lizenetét!

e Mit jelent Isten neve?

e Miért tiltakozott Mozes Isten megbizasa ellen?

* Hogyan teljesitheté a masok javat szolgalo, de erénket meghalado megbizatas?
Voltunk mar olyan helyzetben, mikor olyan feladatot kaptunk, amit Ggy éreztiink,
nincs erénk egyediil megoldani? Hogyan cselekedtiink akkor? Hogyan tudtuk mégis
megoldani a feladatot?

Nézzetek utana, hogyan lehet védekezni a rozsdasodas ellen! Gyijtsetek dssze a fii-
zetbe néhany példat!

Példak a rozsdasodas elleni védekezésre:

o feliiletvédelem - a fém ne érintkezzen a korroziot okozo kornyezettel, igy egy bevo-
noréteg segitségével elzarjuk attol, pl. lakk, zomanc, stb.

® Otvozés: ennek soran olyan féemeket vegyitenek az olvadt vashoz, melyek megovjak
a rozsdasodastol, pl. nikkel, krom.

Felhasznalt és ajanlott forrasok

* Az ég6 csipkebokor: 2M6z 3,1-22

* Tlz a Bibliaban: https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-ke-
resztyen-bibliai-lexikon-C97B2/t-CA6DE /tuz-CA7C8/

e Vegytan: A levegd és alkotorészei: http://acta.bibl.u-szeged.hu/34221/1/cselek-
ves 012 067-070.pdf

e Kisérletek otthon gyermekeknek: A tiiz

* Az égés: https://www.nkp.hu/tankonyv/kemia_7/lecke_05_003

o Egés- és oltaselmélet: https://www.tuzvedelem.hu/tuzvedelmi-szakvizsga-oktata-
si-segedanyag/eges-es-oltaselmelet/

* Afémek korrozioja:_https://www.nkp.hu/tankonyv/kemia 8/lecke 04 007



https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-keresztyen-bibliai-lexikon-C97B2/t-CA6DE/tuz-CA7C8/
https://www.arcanum.com/hu/online-kiadvanyok/Lexikonok-keresztyen-bibliai-lexikon-C97B2/t-CA6DE/tuz-CA7C8/
http://acta.bibl.u-szeged.hu/34221/1/cselekves_012_067-070.pdf
http://acta.bibl.u-szeged.hu/34221/1/cselekves_012_067-070.pdf
https://www.csaladinet.hu/hirek/gyerekneveles/jatekok_zenek_foglalkoztatok/14857/kiserletek_otthon_gyermekeknek_-_a_tuz
https://www.nkp.hu/tankonyv/kemia_7/lecke_05_003
https://www.tuzvedelem.hu/tuzvedelmi-szakvizsga-oktatasi-segedanyag/eges-es-oltaselmelet/
https://www.tuzvedelem.hu/tuzvedelmi-szakvizsga-oktatasi-segedanyag/eges-es-oltaselmelet/
https://www.nkp.hu/tankonyv/kemia_8/lecke_04_007

