Elso 1épés:

Toltse le a Geogebra program legaldbb 5.0-4s verzidjat arra a szamitdégépre, amelyiken
hasznalni akarja az altalam készitett ,,KZ - exponencialis fiiggvények” Geogebra alkalmazast,
ugy, hogy kéri a rendszergazda segitségét, vagy beirja példaul a Google keresébe ,,Geogebra
5.0 letoltése”, és alkalmazza kinalkozo lehetdségek valamelyikét.

Masodik lépés:

A ,KZ - exponencidlis fiiggvények” alkalmazast 1024 X 768 képernydfelbontason, a
projektorok leggyakoribb képerny6felbontasan készitettem, ami azt jelenti, hogy ameddig ezt
a Geogebra alkalmazast akarja hasznélni, addig a szoban forgd szamitogép képernydjének
felbontasat allitsa at erre az értékre, ha ez nem igy van. (A szamitogépe ,,asztalan” jobb
egérgombbal klikkeljen, majd a lenyilé meniiben a ,,Képerny6felbontasra” bal egérgombbal
klikkelve, a megjelend ,,Felbontds” csuszd gombjéval teheti ezt meg). Jegyezze meg a sajat
gépének ajanlott képernydfelbontasat, mert késébb a Geogebra alkalmazast bezarva erre kell
visszaallitania a szamitdgépének a képernydfelbontasat!

Harmadik l1épés:

Toltse le, majd nyissa meg a szamitogépén a ,,KZ - exponencialis fiiggvények” Geogebra
alkalmazast kétszer az ikonjara bal klikkelve, majd az 1. abrat fogja latni:
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A, KZ — exponencidlis fliggvények” Geogebra f3jlt a fliggvénytanban lehet alkalmazni mind

szemléltetésre, mind gyakoroltatasra, ellendrzésre.



Ebben a fajlban megadva az f(X) = a - d**? + ¢ exponencialis fiiggvény hozzarendelési
szabalydban 1évé @, D, C és d paramétereket, abrazolhatjuk az f(X) fliiggvényt.

Fogalmazhatunk tigy, hogy 0-ik 1épésben adjuk meg az exponencidlis fliggvény alapjat, azaz

az 1. dbran lathat 952 beviteli mezd fehér részébe a 2-es mogé kattintva a
,backspace” billentytivel ki lehet tordlni a 2-est és mas, pozitiv 1-tdl kiilonbozé szamot lehet

megadni az exponencialis fliggvény alapjaként.

Ne felejtsiik el, ha birunk egy uj szamot a beviteli mezébe, akkor a végén nyomjunk egy
wEnter”-t,

P¢éldaul modositsuk az exponencidlis fiiggvény alapjat 2-r6l 3-ra.

Az f(x) = 3* egyik legegyszeriibb exponencialis fiiggvény grafikonjabol kiindulva néhany
1épésen keresztiil eljuthatunk az f(X) = a - 3**P + ¢ exponencialis fiiggvény grafikonjig.

1) Az f(x) = 3* fiiggvény grafikonjanak a pontjait az x tengely mentén |b| tavolsagra
b > 0 esetén balra, mig b < 0 esetén jobbra eltolva megkapjuk az f(x) = 3**P

fiiggvény grafikonjat. A b értékének beallitisdhoz a b csuszkanak a gdmbjére bal
egérgombbal klikkelve, és lenyomva tartva azt, majd a cstiszka vonalan jobbra és balra

hlizva a cstiszka gombjét, a b értéke folyamatosan véltozik, amely két helyen is lathato.
Egyrészt 1athatd a csiszka gombje felett, hogy a b értéke pillanatnyilag mennyi, masrészt

ugyanezt a pillanatnyi értéket lathatjuk az f(X) fiiggvény hozzarendelési szabalyaban a
bal fels6 sarokban (lasd 2. abra).
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2) Az f(x) = 3**P fiiggvény grafikonja pontjainak a tavolsagat az x tengelytsl az
|a| —szorosara valtoztatva, illetve @ < 0 esetén még az igy megvéltoztatott fiiggvényt
még tiikrozve az x tengelyre is megkapjuk az f(X) = a - 3x+b fliggvény grafikonjat.
Az a értékének beallitasahoz az @4 csuszkanak a gombjére bal egérgombbal klikkelve, és
lenyomva tartva azt, majd a csuszka vonalan jobbra és balra htizva a csuszka gémbjét, az
a ¢értéke folyamatosan valtozik, amely két helyen is lathato. Egyrészt lathaté a cstiszka
gombje felett, hogy az a4 értéke pillanatnyilag mennyi, masrészt ugyanezt a pillanatnyi
értéket lathatjuk az f(X) fiiggvény hozzarendelési szabéalyaban a bal felsé sarokban. Ha
a > 0, akkor az n cstszkat allitsa az n = 1 pozicidoba, mig ha a < 0, akkor az n cstiszkat
allitsa az n = —1 pozicidba, ugy, hogy az n cstszkanak a gdombjére bal egérgombbal

klikkelve és lenyomva tartva azt a cstiszka vonaldn hizza azt jobbra vagy balra (lasd 3.
abra).
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3) Az f(x) = a-3*"? fiiggvény grafikonjanak a pontjait az y tengely mentén |c|
tavolsagra € > 0 esetén felfelé, mig € < 0 esetén lefelé eltolva megkapjuk az

f(x)=a-3* b4 ¢ fiiggvény grafikonjat. A C értékének beallitdsahoz a C cstiszkanak
a gombjére bal egérgombbal klikkelve, és lenyomva tartva azt, majd a csuszka vonalan

jobbra ¢€s balra huzva a csuszka gombjét, a C érteke folyamatosan valtozik, amely két
helyen is lathatd. Egyrészt lathato a cstiszka gdmbje felett, hogy a € értéke pillanatnyilag
mennyi, masrészt ugyanezt a pillanatnyi értéket lathatjuk az f(X) fiiggvény
hozzéarendelési szabalydban a bal felsd sarokban (lasd 4. abra).
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4.) A jelolonégyzetbe bal egérgombbal klikkelve, a jelolonégyzetbe pipa kerill és a
koordinatasikon megjelenik az f(x) fiiggvény grafikonja és az f(x) fiiggvény y =c
egyenletli asszimptotéja (lasd 5. 4bra).
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Az ,Alaphelyzet” gombra bal egérgombbal klikkelve a jelolGnégyzet ismét lires lesz, illetve az

a; =1
n=1
b=20
c=0
d=2

értékekre allnak vissza a csuszkak, azaz Gjabb értékeket allithat be a csuszkakon, vagyis Ujabb
feladatot kezdhet.

Fontos! A Geogebra alkalmazast mindig mentés nélkil zarja majd
be (akkor is, ha valamit véletleniil eldllitott vagy torolt benne), igy
az mindig ,, Alaphelyzet”-ben nyilik majd meg.



